UM:DENKEN
@ UM:GESTALTEN

Landkreis Uckermark
Integriertes Klimaschutzkonzept
- Detailfassung -

o
UCKERMARK




Mit dem Klimaschutzgesetz 2021 will Deutschland den Ausstof3 von Treibhausgasen verbindlich bis
2030 um 65 Prozent verringern, der Kohleausstieg wird vorbereitet, es sollen mehr Gebéude energe-
tisch saniert und eine klimafreundliche Mobilitat unterstiitzt werden. Ebenso wird das Land Brandenburg
mittels Klimaschutzstrategie sowie Klimaplan seinen Beitrag leisten.

Der Kreisverwaltung Uckermark bieten sich durch die Auseinandersetzung mit der Thematik Klimawan-
del/Klimaschutz sehr viele Chancen. Neben den Vorteilen einer Reduktion der CO2-Emission fur Umwelt
und Klima konnen parallel beispielsweise Energiekosten reduziert, Liegenschaften energetisch zu-
kunftsféhig aufgestellt und die regionale Wertschépfung gestarkt und ausgebaut werden.

Das erarbeitete Klimaschutzkonzept, finanziell unterstitzt aus Mitteln des Bundesministeriums fiir Um-
welt, Naturschutz und nukleare Sicherheit im Rahmen der nationalen Klimaschutzinitiative der Bundes-
regierung, fokussiert sich im ersten Schritt ausschlieRlich alifzZwei Ziele:

mit dem Konzept Bine Bestandsaufnahm@ Und'es Werden Entwicklungsszenarien skizzierf.

Das Integrierte Klimaschutzkonzept des Landkreises Uckermark wurde
vom Juni 2020 bis April 2021 durch das Energie- und Klimaschutz-
management im Amt fir Kreisentwicklung, Bau und Liegenschaften mit Unterstiitzung externer Dienst-
leister erstellt.

GENDERGLEICHSTELLUNG

Zur einfacheren Lesbarkeit dieses Dokuments wurde auf die Ausformulierung einer umfassend gender-
gerechten Sprache verzichtet. Die Wahl der ménnlichen Sprachform beinhaltet keinerlei normative oder
moralische Wertung, sondern entspringt ausschlieBlich Grinden der Simplizitat. Die Autoren dieses
Dokuments vertreten die uneingeschrankte Gleichstellung und Gleichbehandlung aller Menschen.
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ABKURZUNGSVERZEICHNIS

Symbole, Einheiten, chemische Formeln
€ Euro W Watt
& und kW Kilowatt
> Summe kWh Kilowattstunde
% Prozent MW Megawatt
10/] Durchschnitt(lich) MWh Megawattstunde
= rund GW Gigawatt
= Ist-gleich GWh Gigawattstunde
e entspricht TWh Terrawattstunde
a Jahr kKW, Kilowatt Peak (Spitze) —in
h Stunden Verbindung mit Photovoltaik
Std. Stunden MW, Megawatt Peak (Spitze) — in
Min. Minuten Verbindung mit Photovoltaik
Sek. Sekunden m Meter
ms Millisekunden m2 Quadratmeter
CO2 Kohlenstoffdioxid m3 Kubikmeter
H2 Wasserstoff km Kilometer
CHas Methan ha Hektar
kg Kilogramm | Liter
t Tonnen °C Grad Celsius
Gt Gigatonnen km/h Stundenkilometer
tkm Tonnagen-Kilometer Mio. Millionen
Abkurzungen
Abt. Abteilung DB Deutsche Bahn
AG Arbeitsgruppe d.h. das heifl3t
ANG Angermiinde (Stadt) DMO Destinationsmanagementorganisation
BAR Barnim DSGVO Datenschutz-Grundverordnung
BAFA Bundesamt fur Wirtschaft DWD Deutsche Wetterdienst
und Ausfuhrkontrolle E-Auto Elektroauto
BB Brandenburg (Bundesland) EE Erneuerbare Energien
BBG Barnimer Busgesellschaft eea european energy award
BfN Bundesamt fur Naturschutz EEG Erneuerbare Energien Gesetz
BHKW Blockheizkraftwerk EnEV Energieeinsparverordnung
BISKO Bilanzierungs-Systematik EMS Energiemanagementsystem
fur Kommunen etc. et cetera ,und die Ubrigen [Dinge]*
BMVI Bundesministerium fur Verkehr EU Europdische Union
und digitale Infrastruktur EW Einwohner
BMZz Bundesministerium fur e.V. eingetragener Verein
Wirtschaftliche Zusammenarbeit EZB Europdische Zentralbank
und Entwicklung FW Fernwarme
bspw. beispielsweise Fzkm Fahrzeugkilometer
bzw. beziehungsweise GEG Gebaudeenergiegesetz
CNG Compressed Natural Gas GEIG Gebaude-Elektromobilitats-
(komprimiertes Erdgas) infrastruktur- Gesetz
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gof. gegebenenfalls POT Potenzial
GLT Gebaudeleittechnik Pkw Personenkraftwagen
GmbH Gesellschaft mit PV Photovoltaik
beschrankter Haftung Pz Prenzlau (Stadt)
GVE Grolvieheinheiten QR Quick Response (Code)
ICU Investor Center Uckermark RFID Englisch: radio-frequency
IHK Industrie- und Handelskammer Identification (kontaktloser
inkl. inklusive Identifizierungs ,Schlissel®)
KEEA Klima und Energieeffizienz RLM Registrierende Leistungsmessung
Agentur RPG Regionale Planungsgemeinschaft
KFW Kreditanstalt fir Wiederaufbau (Uckermark-Barnim)
Kfz Kraftfahrzeug SDT Schwedt (Stadt)
Kita Kindertagesstatte SLP Standardlastprofil
LFE Landesverband fur Stk. Stiick
Energieeffizienz sog. sogenannten
LK Landkreis TGA Technische Gebaudeausristung
LOI Letter of Intent THG Treibhausgas
(Absichtserklarung) TPL Templin (Stadt)
MiD Mobilitat in Deutschland UDG Uckermarkische
MIL Ministerium fir Infrastruktur und Dienstleistungsgesellschaft mbH
Landesplanung (Bau- und UM Uckermark
Verkehrsministerium) UMS Umweltmanagementsystem
MIV motorisierter Individualverkehr USW. und so weiter
MLUK Ministeriums fur Landwirtschaft, uvG Uckermarkische
Umwelt und Klimaschutz Verkehrsgesellschaft mbH
MSR Mess-, Steuer-, u.v.m. und viele mehr
Regelungstechnik VBB Verkehrsverbund Berlin- Brandenburg
MWAE Ministerium fur Wirtschaft, v. Ch. vor Christus
Arbeit und Energie vgl. vergleiche
MWFK Ministeriums fur Wissenschaft, VHS Volkshochschule
Forschung und Kultur WFBB Wirtschaftsférderung Brandenburg
MOB Mobilitat (hier in der Regel der Energieagentur)
NABU Naturschutzbund WP Warmepumpe
Deutschland e. V. WRRL Europaische Wasserrahmenrichtlinie
n. Ch. nach Christus z.B. zum Beispiel
NKI Nationale Klimaschutz zzgl. zuzlglich
Initiative (Forderung)
NOW Nationale Organisation
Wasserstoff- und
Brennstoffzellentechnologie
0.4. oder &hnlichen
OE offentliche Einrichtungen
OPNV offentlicher
Personennahverkehr
OspPv offentlicher
StraRenpersonennahverkehr
0Ssz Oberstufenzentrum
PCK PCK Raffinerie GmbH
Pkm Personenkilometer
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1 VORWORT GEMEINSAM FUR MEHR KLIMASCHUTZ

Wir Uckermarker sind stolz auf unsere naturnahe Heimat. Fir jeden von
uns ist sie ein elementarer Lebensbestandteil und dies sowohl im Pri-
vaten als auch in unserer Arbeitswelt.

r;"

Mit Entsetzen beobachten wir die derzeitigen Schéaden, verursacht
durch die Unwetterkatastrophe im Westen und Suden Deutschlands,
jeder von uns erinnert sich an die sicherlich nicht letzten Starkregener-
eignisse im Sommer 2021 hier bei uns in der Uckermark.

Wir kdnnen die Augen nicht vor dem Klimawandel verschlie3en, heil3e,
trockene Sommer, langanhaltende Trockenperioden im Frihjahr, sich
verschiebende Vegetationszeiten oder ausbleibende Winter zeigen
uns, welche Auswirkungen die globale Erwarmung auch hier im Land-
kreis Uckermark hat.

Auf allen Ebenen, der kommunalen wie auch privaten — wir missen handeln; schnell, zielstrebig und
ambitioniert. Der Landkreis Uckermark ist sich hier seiner Vorreiterrolle bezogen auf den Klimaschutz
bewusst und setzte sich im ersten Schritt konzeptionell mit der Erarbeitung eines integrierten Klima-
schutzkonzepts auseinander.

Das nun vorliegende Konzept fokussiert sich auf jene Malinahmen, welche in der Hoheit der Kreisver-
waltung Uckermark liegen. Kommunale Besonderheiten werden beriicksichtigt und aufgezeigt, jedoch
erfolgte im vorliegenden Konzept keine tiefgehende Analyse der einzelnen Kommunen. Somit ist gesi-
chert, dass die Kommunen der Uckermark ebenfalls noch eigene Klimaschutzkonzepte erstellen und
hierfir Forderungen fur Konzepte und Personal in eigener Hoheit beantragen kdnnen. Somit versteht
sich das Konzept als Leitfaden fur die Arbeit der kreiseigenen Verwaltungsstrukturen sowie als Orien-
tierungspapier fir Kommunen, aktive Akteure und Partner in der Region.

Ich méchte ausdriicklich betonen, dass die Klimaschutzbestrebungen des Landkreises Uckermark mit
dem vorliegenden Klimaschutzkonzept nicht abgeschlossen sind. Der gesamte Themenkomplex sowie
die Begleitung der Umsetzungsmalinahmen werden als ein Prozess verstetigt, welcher standig weiter-
zufiihren und zu aktualisieren ist. Die politischen Gremien sowie die interessierten Akteure in der Region
bleiben in diesen Prozess eingebunden, die Gremien werden mindestens einmal jahrlich zum aktuellen
Sachstand in den Ausschissen bzw. im Kreistag oder in weiteren geeigneten Veranstaltungsformaten
(u.a. Fachkonferenzen) informiert.

lhre Karina Dork
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2 ZUSAMMENFASSUNG

Im Klimaschutzkonzept wird aufgezeigt, wie im Landkreis Uckermark bis zum Jahr 2050 die Treibhaus-
gasemissionen (THG) um rund B0%? reduziert werden kann. Die'Energienachfrage musshierfiir um
75% gesenkt werden: Der Blick in die Zukunft erfolgt tber die Beschreibung von Potenzialen und in
Form von Modellrechnungen tber den Zeitraum von 1990 bis 2050. Die Ruckschau bis 1990 ist not-
wendig, weil sich die Reduktionsziele fiir 2050 auf das Jahr 1990 beziehen. Die Berechnungen im Kon-
zept basieren auf der Datengrundlage des Jahres 2017. Dieses Basisjahr fiir die Bilanzierungen und
Modellrechnungen wurde gewéhlt, da jiingere Datensétze teilweise unvollstdndig gewesen waren.

BILANZ FUR DAS BASISJAHR 2017

Im Basisjahr betragt im Landkreis Uckermark die Nachfrage von Endenergie? 3.451 GWh. Dies fiihrt zu
rund 960.000 Tonnen THG-Emissionen im Jahr 2017. Die gréRte Nachfrage entsteht mit 1.376 GWh
(370.000 t THG) durch den Sektor ,Privathaushalte®. Die offentlichen Einrichtungen des Landkreises
bendtigen 12 GWh (2.724 t THG). Die Mobilitat hat einen Anteil von 918 GWh (281.000 t THG).

Die Entwicklung der erneuerbaren Stromproduktion kann als sehr positiv bezeichnet werden. In den
letzten beiden Jahrzehnten ist der Anteil der Erneuerbarer Energien (EE) auf rund 87 % der Nachfrage
gestiegen, Uberwiegend durch die erneuerbare Stromproduktion.

BLICK IN DIE ZUKUNFT: POTENZIALE UND SZENARIEN

Fur den Blick in die Zukunft wurden drei Modellrechnungen gestaltet, die von 1990 bis 2050 die vergan-
gene Entwicklung nachbilden und in Szenarien drei mogliche Entwicklungspfade aufzeigen. In 2017
stellen die fossilen Energietrager und Elektrizitdt noch den gro3ten Anteil der Endenergie. In den Sze-
narien “Trend”, “Aktivitat” und “Pionier” wird von einer Reduktion der Endenergienachfrage ausgegan-
gen. Im ambitioniertesten “Pionierszenario” wird eine Reduktion von 75 % erreicht. Gleichzeitig werden
deutlich mehr Erneuerbare Energien (EE) aus dem Landkreis Uber Solarthermie, Umweltwarme (War-
mepumpen) und biogene Warmeerzeugung eingesetzt. Die Elektrizitét hat in allen Szenarien eine hohe
Bedeutung, da uber Elektromobilitat und elektrisch betriebene Wéarmepumpen fir die Gewinnung von
Umweltenergie eine neue Nachfrage generiert wird. Gleichzeitig steigt der EE-Anteil in der Strompro-
duktion an, was die THG-Emission senkt.

Abbildung 1: Energieszenarien bis zum Jahr 2050
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Durch die Reduktion der Endenergie und dem Einsatz von erneuerbaren Energien sinken im Zielsze-
nario die Emissionen bis zum Jahr 2050 um 85 % (Abbildung 2). Ausschlaggebend fiir die Zielerreichung
ist eine kontinuierliche Integration der Energie- und Klimaschutzaufgaben in die Kreis- und Regional-
entwicklung. Klimaschutz muss daher ein integrativer Bestandteil des regionalen Entwicklungsprozes-
ses im Landkreis Uckermark sein.

Abbildung 2: THG-Szenarien bis zum Jahr 2050
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Quelle: Darstellung und Berechnungen KEEA

3 EINFUHRUNG

Deutschlandweit gehen Verwaltungen mit gutem Beispiel voran. Ob auf der Quartiersebene, im stadti-
schen Kontext, auf Landkreisebene oder bei regionalen Planungsgemeinschaften, die Themen Ener-
gieeffizienz, Klimaschutz und Nachhaltigkeit werden mehr und mehr zum festen Bestandteil des Ver-
waltungshandelns.

Die Auseinandersetzung mit diesen Themen ist absolut notwendig. Ein Anstieg klimawirksamer Gase
wie dem Kohlenstoffdioxid (CO>) filhrt, So'der tiberwiegende Konsens der Wissenschart, Echgesicnen
RS seECREERENRRSSEE 2. cinem Anstieg der globalen Durchschnittstemperaturen. Die
hieraus resultierenden Bedingungen und Folgen werden allgemein unter dem Begriff ,Klimawandel®
zusammengefasst.

Fur die offentliche Verwaltung bietet die Auseinandersetzung mit diesem Themenfeld sehr viele Chan-
cen. Neben den Vorteilen einer Reduktion der CO2-Emission fir Umwelt und Klima kdnnen parallel
beispielsweise Energiekosten reduziert, Liegenschaften zukunftsfahig aufgestellt und die regionale
Wertschopfung gestéarkt und ausgebaut werden.

Auch die Uckermark geht seit Jahren mit gutem Beispiel voran. Als Flachenlandkreis mit vielen klima-
aktiven Kommunen produziert die Uckermark bereits heute tber neun Mal so viel Strom wie die Men-
schen vor Ort selbst verbrauchen.

Bislang verlief dieser Weg auf Kreisebene jedoch gréf3tenteils intuitiv. Da mit den Aufgaben des Klima-
schutzes erhebliche Wertschdpfungs- und Kostenminderungspotenziale verbunden sind und auf Grund
der Fille an relevanten Themenbereichen und der damit einhergehenden Komplexitdt des Themas,
wurde am 18.09.2019 im Kreistag der Beschluss gefasst, ein Klimaschutzkonzept erarbeiten zu lassen.
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ZIELSTELLUNG

Ziele der Konzepterstellung alif zZwei'Ebenen:

Die Erstellung des vorliegenden Klimaschutzkonzeptes wurde durch Mittel des Bundesministeriums fir
Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit im Rahmen der nationalen Klimaschutzinitiative der Bun-
desregierung gefordert. Somit fokussiert sich das Konzept auf jene MaBhahmen, welche in der Hoheit
des Kreises liegen. Kommunale Besonderheiten werden beriicksichtigt und aufgezeigt, jedoch erfolgt
in diesem Konzept keine tiefgehende Analyse der einzelnen Kommunen. Somit wird gewahrleistet, dass
die Kommunen der Uckermark jeweils eigene Klimaschutzkonzepte erstellen und somit Férderungen
fur Konzepte und Personal beantragen kénnen.

Das Konzept ist als Leitfaden fur die Arbeit der kreiseigenen Verwaltungsstrukturen sowie als Orientie-
rungspapier fir Kommunen sowie aktive Akteure und Partner in der Region zu verstehen.

Die Ableitung konkreter Handlungsansatze fir die einzelnen Kommunen obliegt weiterhin selbst den
kommunalen Gebietskorperschaften, hier kann das vorliegende Konzept als Beispiel fiir die Erarbeitung
eigener Klimaschutzkonzepte dienen.

Seite 9 von 133



Fir den Landkreis finden sich konkrete Umsetzungsmanahmen EifllEHGCIIESes im MaBnahmenkata®
log dieses Konzeptes. Sie sind unter anderem dazu geeignet, Treibhausgasemissionen zu verringern,
Energieverbrauche zu reduzieren, die regionale Wertschépfung zu erhéhen und die Biirger starker fir
den Klimaschutz zu sensibilisieren.

Um dieses Konzept Ubersichtlicher zu gestalten und die Lesbarkeit zu verbessern, wurde der Inhalt in
mehrere Béande aufgeteilt.

VORGABEN AN DAS KONZEPT

Ein Klimaschutzkonzept dient im Allgemeinen als strategische Entscheidungsgrundlage und Planungs-
hilfe fur zukinftige Klimaschutzaktivitaten. Es soll den Klimaschutz als Querschnittsaufgabe nachhaltig
in der Struktur sowie den Handlungen der Verwaltung verankern. Hierzu mussen die Verantwortlichkei-
ten und Zusténdigkeiten in Politik und Verwaltung festgelegt und die Burgerinnen und Burger sowie
weitere relevante Akteursgruppen fruhzeitig eingebunden werden. Ein Klimaschutzkonzept zeigt auf,
welche technischen und wirtschaftlichen Potentiale zur Minderung von Treibhausgasen (THG) bestehen
und legt kurz-, mittel- und langfristige Ziele und MaRnahmen zur Minderung der THG-Emissionen fest.

Die Inhalte des vorliegenden Klimaschutzkonzeptes gehen konkret auf die lokalen Besonderheiten der
Uckermark ein und tragen dem Prinzip der Nachhaltigkeit Rechnung, wobei die Ausgewogenheit des
Okologischen, sozialen sowie 6konomischen Handelns im Vordergrund steht. Weiterhin muss bei die-
sem Ansatz zwangslaufig die Generationengerechtigkeit berlicksichtigt werden, nach der die heutigen
Generationen nicht auf Kosten Kommender leben durfen.

Dieser Handlungsmaxime folgend und durch zahllose wissenschaftliche Untersuchungen sowie durch
internationale Abkommen gestiitzt, formulierte auch die Bundesregierung eigene Ziele in Punkto Klima-
schutz.

,Leitbild und MaRstab fir die Klimaschutzpolitik der Bundesregierung sind die Vereinbarungen der UN-
Klimarahmenkonvention und ihrer Zusatzprotokolle, das Kyoto-Protokoll und das Ubereinkommen von
Paris. (Umweltbundesamt, 2020)

Die folgenden beiden Abbildungen visualisieren diese Ziele nach dem Klimaschutzgesetz von 2019.

Abbildung 3: Entwicklung und Zielerreichung der Treibhausgasemissionen in Deutschland
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Quelle: (Umweltbundesamt, 2020)

Tabelle 1: Klimaschutzgesetz: Emissionen der in die Zieldefinition einbezogenen Handlungsfelder fur 2020
und 2030

Handlungsfelder Stand 1990 Stand 2018 Ziel 2020 Ziel 2030
in Mio t COz- | in Mio t COp |in Mio t CO2- | in Mio t COp | Minderung in %
Aquivalent Aquivalent Aquivalent Aquivalent gegeniiber 1990
Energiewirt- 466 305 280 175 62 %
schaft
Gebaude 210 117 118 70 67 %
Verkehr 164 162 150 95 42 %
Industrie 284 195 186 140 51 %
Landwirtschaft 90 70 70 58 35 %
Abfallwirtschaft 38 10 9 5 87 %
und Sonstiges
2 Gesamt 1251 858 813 543 57 %

Quelle: (Umweltbundesamt, 2020) Datenbasis: EM-Daten 1990-2017: Deutsches Treibhausgasinventar 1990-2018, Stand EU-
Submission 15.01.2020 - Ziele 2020 & 2030: Klimaschutzgesetz, Bundesgesetzblatt Jhg. 2019 Teil | Nr. 48, 17.12.2019

Mit der dem Beschluss des Bundesverfassungsgesetzes zur Anderung des Klimaschutzgesetzes wer-
den die verbindlichen Treibhausgas-Minderungsziele fir die Jahre 2030 bis 2045 weiter verscharft.

Die Ziele der Bundesregierung ful3en auf den Vorgaben der Europaischen Union. Diese mdchte mit dem
,Green New Deal” die Klimaneutralitat bis zum Jahr 2050 erreichen. Die nationalen und EU-weiten Re-
gelungen bilden den Rahmen und setzen Leitplanken fir das Handeln im kommunalen Bereich. Um
diese langfristigen Ziele zu erreichen, bedarf es somit der Mitwirkung und Einbeziehung aller Beteiligten.

Das Land Brandenburg findet sich in diesem Kontext zurzeit in einer Zwitter-Rolle. Einerseits werden
jahrlich 18.376 Mio. kWh regenerativer Strom erzeugt, auf der anderen Seite werden jahrlich ca. 40 Mio.
Tonnen Braunkohle zur Stromerzeugung verfeuert.

Das Land hat sich das ambitionierte Ziel gesetzt, die CO2-Emissionen bis 2030 um 72 % gegeniber
1990 zu senken. Um dies zu erreichen soll beispielsweise der Anteil der regenerativen Energie am
Priméarenergieverbrauch auf 32 % gesteigert werden.

Spatestens wenn 2038 die letzten Braunkohlekraftwerke vom Netz gehen, wird sich die Klimabilanz des
Landes drastisch verbessern. Dieser Transformationsprozess sollte als Chance wahrgenommen wer-
den, um Potentiale im erneuerbaren Bereich zu erschlie3en, jedoch nicht nur in der Lausitz, sondern im
ganzen Land Brandenburg.

Im Handlungsrahmen zur Energiestrategie 2030 definierte die Landesregierung erstmals zeitgleich die
flachendeckende Erstellung von Regionalen Energiekonzepten (REK) in allen Planungsregionen in
Brandenburg. Im Jahr 2013 wurde solch ein Regionales Energiekonzept im Einklang mit der Energie-
strategie 2030 fiur die Planungsgemeinschaft Uckermark-Barnim erstellt.

Abbildung 4: : Qualitative Ziele des regionalen Energiekonzeptes UM-Bar 2013

Seite 11 von 133



Erhohung der regionalen Wertschépfung und Beschaftigung
Erhdhung Energieeffizienz und Ausbau EE
Beteiligung der Biirger an Prozess und Wohistand
Anpassung und Ausbau der Netze

QUALITATIVE
ZIELE

Ausbau einer nachhaltigen Mobilitat
Quelle: (Regionale Planungsgemeinschaft Uckermark-Barnim, 2013)

Das Regionale Energiekonzept der Planungsgemeinschaft wird parallel zur Erstellung dieses vorliegen-
den Konzeptes in der Evaluierung und Weiterentwicklung fortgeschrieben.

KONZEPTERSTELLUNG

Fir den Prozess der Konzepterstellung und um eine spéatere erfolgreiche Umsetzung der empfohlenen
MafRnahmen zu gewahrleisten, war geplant, das Konzept partizipativ zu erstellen. Neben den Kommu-
nen, Energieversorgern, Interessensverbanden, Umweltverbanden sowie relevanten Akteuren in der
Region, sollten auch die Blrger mit in den Prozess eingebunden werden.

Der Raum fir die Mitwirkung des Blrgers an der Konzepterstellung ist jedoch begrenzt. Anders als auf
kommunaler Ebene, wo vornehmlich Ma3Bnahmen diskutiert werden, welche den Birger direkt betreffen,
ist auf Ebene des Kreises umso mehr die Einbindung der Fachakteure notwendig.

Die Corona-Notlage, welche parallel zur Konzepterstellung eintrat, machte es notwendig, die urspring-
liche Planung anzupassen. Somit verzdgerten sich letztlich Vor-Ort-Gespréache, wodurch die Vernet-
zung etwas gehemmt wurde. Dennoch konnten im Zuge der Konzepterstellung, wie geplant vier Fach-
workshops und ein Birgerworkshop durchgefiihrt werden. Drei Veranstaltungen wurden im digitalen
Raum durchgefihrt.

Der Erarbeitungsprozess des Konzeptes schlief3t letztlich mit einer entsprechenden Beschlussfassung
durch den Kreistag ab.

Der gesamte Prozess der Konzepterstellung wurde durch den im Projekt geférderten Klimaschutzma-
nager koordiniert und das Konzept zu grof3en Teilen durch ihn mit Unterstlitzung externer Dienstleister
verfasst. Er bildete die Schnittstelle zu den internen Ansprechpartnern, regionalen Akteuren sowie ex-
ternen Dienstleistern.
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Impressionen aus den Workshops:

Abbildung 5: Im Workshop "Mobilitadtwende" - entwickelte ,,Mindmap*“
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Quelle: gemeinsam erstellte Ubersicht

Abbildung 6: Im Workshop "Mobilitatwende" - entwickelte Karte
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Abbildung 7: Anregungen aus dem Workshop ,,Raum- & Stadtentwicklung*
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Quelle: gemeinsam erstellte Ubersicht

Abbildung 8: Auszug digitaler Biirgerworkshop ,,Energie und Mobilitat“
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Quelle: gemeinsam erstellte Ubersicht

AUFBAU DES KONZEPTES

Das vorliegende Konzept bildet alle Bereiche ab, um Klimaschutzbestrebungen im Landkreis langfristig
zu verankern und kinftige Handlungen auf der Grundlage von wissenschaftlichen Erkenntnissen aus-
zurichten.

Von der Struktur folgt dieses Konzept den Empfehlungen des Praxisleitfadens ,Klimaschutz in Kommu-
nen“s.

Logisch aufbauend wird somit zunéchst die Ist- Situation erfasst. Hier geht es eingangs um die Be-
schreibung des Untersuchungsraumes sowie um die Identifikation erster Spezifika. Es wird aufgezeigt,

3 (Deutsches Institut fur Urbanistik (difu), 2018 (3.Aufl.))
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welche Aktivitaten bisher im Bereich Klimaschutz, Nachhaltigkeit und Energie stattfanden. Fir den wei-
teren Verlauf der Analyse besonders wichtig ist dann die Betrachtung der Energieverbrauchssituation.
Hieraus leitet sich die Energie- und CO2-Bilanz ab. Diese rundet den ersten Uberblick zum Thema ab,
bevor die Potentialanalyse eine tiefergehende Betrachtung ausgewahlter Handlungsfelder erméglicht.

Nachdem nun Klar ist, welche Méglichkeiten sich dem Landkreis bieten, werden Szenarien skizziert.

Zuletzt erfolgt eine Ableitung von MaRRnahmen, die notwendig sind, um den Pfad hin zu mehr Klima-
schutz und Energieeffizienz zu beschreiten. In Form von Malinahmenblattern sind diese kurz und prag-
nant zusammengefasst und beinhalten die wichtigsten Eckdaten wie Einsparpotentiale und Zeithorizont.

Um die Umsetzung zu unterstiitzen ist in das Konzept ein Kapitel ,Strategie der Offentlichkeitsarbeit*
eingebettet. Weiterhin ist auch ein Abschnitt zum Controlling zu finden. Hier geht es darum, wie sicher-
gestellt werden kann, dass die Ma3nahmen erfolgreich umgesetzt werden und das Klimaschutzkonzept
fortgeschrieben wird.

Abbildung 8: Aufbau des Klimaschutzkonzeptes — eigene Darstellung

Ist-Analyse

Ubersicht CO?2-Bilanz
Potentialanalyse Aktivitatsprofil

Interpretation

Szenarien Controlling Konzept

Strategie der

ARG ETIE Offentlichkeitsarbeit

Quelle: eigene Darstellung

Es gibt eine Fulle von Teilbereichen, die im Rahmen eines Klimaschutzkonzeptes genauer analysiert
werden konnten. Sie alle beeinflussen das Klima — einige stark, andere weniger. Auf Grund der Kom-
plexitat der einzelnen Teilbereiche, welche zudem auch Wechselwirkungen untereinander aufweisen,
kénnen im Rahmen dieses Konzeptes nur gezielte Bereiche tiefgehend analysiert werden. Somit kdn-
nen letztlich nicht alle Potentiale vollumfanglich betrachtet werden. Einige von ihnen bedurfen einer

separaten Betrachtung. [SISOISRIGICRISISHUNICHECNANENSCIISISICHNCCSNINESCUZRONZepies
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4 AUSGANGSSITUATION — QUANTITATIVE ANALYSE

4.1 DER LANDKREIS UCKERMARK — RAUMANALYSE
4.1.1 ADMINISTRATIVE ORDNUNG

Der Landkreis Uckermark liegt in peripherer Lage im Nordosten Brandenburgs an der Grenze zu Meck-
lenburg-Vorpommern und zur Republik Polen. Der Landkreis gehdrt zu den landlich gepragten und diinn
besiedelten Regionen Deutschlands und weist bei einer Flache von 3.077 km2 eine mittlere Einwohner-
dichte von ca. 38 Einwohner/km? auf. Mit Stand vom 30.09.2020 leben 118.450 Einwohner (weiblich:
60.381 / mannlich: 58.069) in 5 Amtern und 8 amtsfreien Stadten und Gemeinden. Diese gliedern sich
in 2 amtsangehdrige Stadte, 26 amtsangehdrige Gemeinden, 149 Ortsteile, 162 Gemeindeteile und 319
Wohnplatze, Siedlungen, Einzelgehéfte. Das sind insgesamt 630 Ansiedlungen auf einer Flache von
3.077 gkm.

Die groften Stadte sind Schwedt/Oder (29.680 EW), die Kreisstadt Prenzlau (18.970 EW), Templin
(15.728 EW) und Angermiinde (13.757 EW). (Landkreis Uckermark, 2019) Stand 12/2019

Abbildung 9: Karte Land Brandenburg — Landkreis Die vier Stadte Angerminde, Prenzlau,
Uckermark hervorgehoben Schwedt/Oder und Templin sind gemaR dem
Landesentwicklungsplan  Berlin-Brandenburg
(LEP-HR 2019) als Mittelzentren ausgewiesen.
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nerhalb des Landkreises fiihrte. Dies verur-
sachte insbesondere mit Blick auf die Kreisstadt
Prenzlau zu einem partiellen Funktionsverlust,
da die Stadt das gesamte Kreisgebiet gesell-
schaftlich und politisch nicht mehr erreicht.
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Quelle: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Brandenburg,
_administrative_divisions_-_de_-_colored.svg

Die Mittelzentren werden zentral6rtlich erganzt, durch 2020 von der Regionalen Planungsgemeinschaft
Uckermark-Barnim beschlossene Grundfunktionale Schwerpunktorte: Boitzenburg, Stadt Briissow,
Furstenwerder, Gartz (Oder), Gerswalde, Gramzow, Lychen.
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Abbildung 10: Der Landkreis Uckermark in seiner Verwaltungsstruktur
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Quelle: Landkreis Uckermark

4.1.2 SIEDLUNGSSTRUKTUR

Die Siedlungsstrukturtypen im Landkreis Uckermark sind sehr einheitlich entwickelt. Der Uberwiegende
Teil der Siedlungsgebiete gehort dem schrumpfenden, landlich gepragten Siedlungsstrukturtyp an.
Diese Siedlungsbereiche sind oft sehr kleinteilig gestaltet und besitzen nur wenige Einwohner. Moderat
verdichtete landliche Siedlungsstrukturen finden sich im Landkreis Uckermark vor allem in der Umge-
bung der groReren Stadte Prenzlau, Schwedt/Oder und Angermiinde. Zudem zeichnet sich ein regio-
naler Nordwest-Siidost-Gradient in Bezug auf die Siedlungsstruktur des landlichen Raumes ab. Im
Nordwesten, an der Landesgrenze zu Mecklenburg-Vorpommern, finden sich vorwiegend geringer ver-
dichtete, kleinteilige Siedlungsstrukturen, wahrend im Sidosten des Kreisgebietes eine Tendenz zu
starker verdichteten dorflichen Siedlungen zu erkennen ist. Stark verdichtete landliche Siedlungsgebiete
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(Landkreis Uckermark, 2019)

4.1.3 FLACHENNUTZUNG

Der Landkreis ist durch einen sehr naturnahen Charakter gepragt. Die Siedlungsflache macht gerade
einmal 4 % der Gesamtflache aus. Selbst unter Einbeziehung der Verkehrsflachen werden lediglich
knapp 7 % durch diese anthropogenen Strukturen beansprucht. Der Rest der Flache ist sehr naturnah
genutzt. Funf Prozent der Flache sind Gewasser, der Rest, (iber 88 % der Flache sind durch Acker,
Walder und &hnliche Strukturen gepragt.

Abbildung 11: Flacheninanspruchnahme einzelner Sektoren
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Quelle: eigene Darstellung Landkreis/ Datengrundlage: (Amt fur Statistik Berlin Brandenburg, 2018)

4.2 DEMOGRAFIE UND SOZIALES

Bestimmend fiir die Bevolkerungsentwicklung einer Region sind maBgeblich das Verhaltnis der Gebur-
ten zu den Sterbeféllen sowie die raumlichen Wanderungsbewegungen. Spatestens seit Beginn der
1990er Jahre ist der Landkreis Uckermark, wie auch andere Landesteile Brandenburgs, durch ein mehr
oder weniger deutlich ausgepragtes Geburtendefizit gekennzeichnet, d.h. es gibt mehr Sterbefélle als
BEBUIEHl Die Geburtenraten der Stadte, Gemeinden und Amter des Landkreises weisen keine eindeu-
tige Tendenz auf, sondern schwanken in Abhéngigkeit von der Bevoélkerungsstarke unregelméaRig um
eine mittlere Geburtenrate. Allerdings ist nach dem Tief im Jahr 2012 mit 798 Geburten wieder eine
Steigerung der Geburtenzahlen zu verzeichnen. Im Jahr 2018 wurden 846 Kinder im Landkreis geboren.

Von wenigen Ausnahmen abgesehen, gab es aber in allen Kommunen des Landkreises mehr Sterbe-
falle als Geburten, also einen negativen nattrlichen Saldo.

In den letzten Jahren haben mehr Einwohner den Landkreis Uckermark verlassen als zugezogen sind.
Diese Abwanderungstendenz zog nach sich, dass zum einen junge, Ausbildung suchende Menschen
den Landkreis verlieRen. Dies waren aber auch Menschen, die mit entsprechenden Schulabschliissen
in hdhere Ausbildungen gingen, zudem viele junge Frauen, die offensichtlich neuen Herausforderungen
offener gegenuberstanden. Der Abwanderungstrend kehrte sich allerdings in den letzten Jahren um, so
dass ein Zuzugsplus zu verzeichnen ist. Dennoch verzeichnet die Altersgruppe der 18 bis 29-Jahrigen
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ein weiterhin negativer Wanderungssaldo. Dieser Trend wird sich dementsprechend in den néchsten
Jahren fortsetzen. Im Unterschied zur natirlichen Bevdlkerungsbewegung besitzen die Stadte des
Landkreises einen deutlichen Standortvorteil beziglich der Zu- und Abwanderungsverhaltnisse. Zwar
haben auch die stadtischen Kommunen das Problem hoher Abwanderungsraten zu bewaltigen, jedoch
gelingt es ihnen in gleichem Maf3e Zuziigler zu binden. Zudem konnten die stadtischen Kommunen des
Landkreises ihre Wanderungsgewinne auch zu Lasten der umliegenden landlichen Kommunen gene-
rieren. (Landkreis Uckermark, 2019)

Abbildung 12: Darstellung Bevdlkerungssaldo 2011 — 2017 in absoluten Zahlen sowie prozentual
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Quelle: Landkreis Uckermark

Die vergleichsweise geringe Anzahl der Geburten und das Altern der gegenwartig stark besetzten mitt-
leren Jahrgénge fiihren zu gravierenden Veranderungen in der Altersstruktur der Bevélkerung des
Landkreises. Die aktuelle Bevolkerungsstruktur weicht schon lange von der Form klassischer Bevolke-
rungspyramiden ab, bei der die starksten Jahrgange die Kinder stellen und sich die Besetzungszahlen
der alteren Jahrgange allmahlich als Folge der Sterblichkeit verringern.

Der Landkreis wird sich auf eine abnehmende Anzahl von Kindern und Jugendlichen einstellen missen.
Die 6konomische Basis der Bevolkerungsanteile im mittleren Alter (20 — 60-Jahrige) wird weiter erodie-
ren, wahrend die sich durch zunehmende Pflegebedirftigkeit auszeichnende Altersgruppe der tiber 80-
Jahrigen, zunehmen wird. Der prognostizierte starke Anstieg der Bevolkerungsgruppe der Hochbetag-
ten wird vermutlich bis zum Jahr 2030 zu merklichen Verschiebungen innerhalb des Kreisgebietes fuh-
ren. (Landkreis Uckermark, 2019)
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Abbildung 13: :Altersstruktur der Bevdlkerung Landkreis Uckermark, Anzahl, 2012 bis 2017
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Quelle: Amt fur Statistik Berlin-Brandenburg,2018 -Bevdlkerungsstatistik
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4.4 DER LANDKREIS ALS ARBEITGEBER

Der Landkreis beschaftigt an vier Verwaltungsstandorten 923 Mitarbeiter und zahlt somit zu den wichti-
gen Arbeitgebern in der Region. Das durchschnittliche Alter aller Beschaftigten betragt 45,95 Jahre.
Somit muss sich auch die Kreisverwaltung der Herausforderung stellen, so ziigig als mdglich junges,
gualifiziertes Fachpersonal zu binden oder selbst neue Mitarbeiter auszubilden.

Auffallig ist die momentane Verteilung zwischen ménnlichen und weiblichen Arbeitnehmern mit 660 be-
schéftigten Frauen und 263 beschéftigten Mannern. Prozentual stellen Frauen somit rund 70 % der
Belegschaft.

Der Landkreis bearbeitet nach au3en thematisch eine Vielzahl von Themen und Dienstleistungen.

e Kataster und Vermessung ¢ Ordnungsangelegenheiten
e Bauordnung e Sozialamt

e Landwirtschaft und Umwelt e Jugendamt

e Kreisentwicklung e Jobcenter

e Bau und Liegenschaften e Bildung

¢ Digitalisierung e Gesundheit und Veterinar
o Offentlichkeitsarbeit

Der Landkreis ist Trager mehrerer Bildungseinrichtungen. Hierzu zéhlen 9 weiterfihrende Schulen, 5
Forderschulen, 3 Oberstufenzentren, 3 Musikschulen und eine Volkshochschule. Weiterhin ist er an
einer Reihe von Unternehmen beteiligt.

Abbildung 15: unmittelbare Beteiligung des Landkreises

Unternehmen mit unmittelbarer Beteiligung des Landkreises*

Unternehmen Beteiligung Beschéftigte®
Uckermarkische Verkehrsgesellschaft mbH UVG 75 % 219
Gesellschatft fur Leben und Gesundheit mbH GLG 251 % 3524
Verkehrsbund Berlin-Brandenburg GmbH VBB 1,85 % 103
Investor Center Uckermark GmbH ICU 50 % 6
Uckermarkische Dienstleistungsgesellschaft mbH UDG 100 % 121
Tourismus Marketing Uckermark GmbH tmu 100 % 6
Uckermarkische Rettungsdienstgesellschaft URG 100 % 210

Quelle: eigene Darstellung Beteiligungsmanagement LK UM

4 Detaillierte Aufschlusselung siehe Anlagen
5 Zahlen fur 2019
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4.5 TOURISMUS UND LANDSCHAFT

Der Sieg 2012/2013 im ersten Bundeswettbewerb ,Nachhaltige Tourismusregionen® beflligelte die tou-
ristischen Akteure der Region an diesem Thema intensiv weiter zu arbeiten. Im Jahr 2014 hat sich die
Uckermark mit dem ,Leitbild fir eine Nachhaltige Tourismusregion® einerseits Ziele fiir die kiinftige Aus-
richtung der Tourismusregion gesetzt sowie ein eigenes Selbstverstandnis formuliert. Am Ende dieses
Prozesses konnten die Schwerpunkte des Tourismus und somit die Grundlagen des Tourismusmarke-
tings klarer gefasst, den Touristikern der Region eine gemeinsame Ausrichtung gegeben und eine ziel-
gerichtete Entwicklung in allen betroffenen Bereichen ermoglicht werden.

Die Uckermark versteht sich in erster Linie als eine Naturtourismusregion. Etwa zwei Drittel der Flache
unterliegen dem Natur- und Landschaftsschutz. Alle drei Gro3schutzgebietskategorien sind hierbei ver-
treten:

e der Nationalpark Unteres Odertal
e das Biospharenreservat Schorfheide-Chorin
e Naturpark Uckermérkische Seen.

Weiterhin findet sich im Stiden der Region der Buchenwald Grumsin als Teilgebiet der UNESCO-Welt-
naturerbestatte ,Alte Buchenwalder und Buchenurwalder der Karpaten und anderer Regionen Europas*.

In solch einer naturnahen Umgebung verwundert es nicht, dass naturbezogene Aktivitaten wie Wan-
dern, Radfahren oder Kanufahren die Kernelemente des Tourismusmarketings bilden.

Das Marketing selbst wird durch die ,tmu“ GmbH koordiniert.

Oberste Zielstellung des Tourismus ist es, weiterhin eine der fihrenden nachhaltigen Tourismusregio-
nen in Deutschland zu bleiben und damit einhergehend die eigenen Grundlagen zu bewahren.

Hierfar wird es als notwendig angesehen, Tourismus und Nachhaltigkeit gemeinsam zu denken, um das
authentische und vielfaltige Naturerleben weiterhin zu ermdglichen.

Weitere Eckpunkte der nachhaltigen touristischen Ausrichtung sind:

e Tourismus soll der Region langfristig wirtschaftlich nutzen — Wertschopfung

¢ Umwelt und Ressourcen sollen geschitzt werden

e hohe Qualitat der touristischen Angebote und Dienstleistungen

e aktive Arbeitsplatze, welche flexibel an die persdnlichen Erfordernisse der Arbeithehmer sowie ent-
sprechend der Bedarfe der touristischen Betriebe angepasst sind

o effiziente Managementstrukturen sowie ein kooperativer Umgang miteinander

(tmu, 2014)

Der Slogan ,Nattrlich Uckermark® spiegelt diese Bemiihungen wieder. Positiv besetzte Werte der Re-
gion sind ,Ruhe” und ,Natur” sowie “Entschleunigung”.

Seit 2018 ist die Uckermark durch ,TourCert*, mit dem grinen ,N“ als ,nachhaltiges Reiseziel“ zertifi-
ziert. 2021 konnte die Region erneut rezertifiziert werden

Die Regionalmarke ,Uckermark® fungiert seit 2007 als weiteres identitatsstiftendes Element, welches
jedoch Uber den touristischen Bereich hinausgeht. Das Regionalmarkenmanagement wird hierbei vom
ICU, dem Investor Center Uckermark betreut.
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Abbildung 16: Logo der Regionalmarke "Uckermark"
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|UCKERMARK|

4.5.1 BESUCHERSITUATION

Die touristische Hauptsaison konzentriert sich auf die Monate April bis Oktober. Insbesondere in der
Hauptferienzeit im Juli und August ist die Bettenkapazitét vielerorts ausgeschopft.

Tabelle 3: Darstellung Kennziffern der Beherbergungsstatistik fir das Jahr 2019

Gaste Ubernachtungen Gaste je km2 g COIIEIS

km?

Gebiet absolut aniiilig absolut anltj(ilig absolut anlt_(la(ilig absolut anlii"g

Anzahl Prozent Anzahl Prozent | Anzahl i Prozent | Anzahl i Prozent

Templin, Stadt 135.842 | 39,99 388.425 38,09 360,0 26,08 1.029 24,78
Boitzenburger Land 36.557 10,76 132.710 13,01 169,3 12,27 615 14,80
Amt Gerswalde 10.744 3,16 26.203 2,57 36,7 2,66 90 2,16
Lychen, Stadt 27.139 7,99 96.491 9,46 245,6 17,80 873 21,03
Angerminde, Stadt 15.344 4,52 109.301 10,72 47,5 3,44 339 8,15

Schwedt/Oder, Stadt 32.100 9,45 70.608 6,92 157,5 11,41 346 8,34

Amt Gartz (Oder) 11.385 3,35 28.793 2,82 43,2 3,13 109 2,63
Amt Oder-Welse 2.562 0,75 7.362 0,72 15,3 1,11 44 1,06
Amt Gramzow 29.506 8,69 69.584 6,82 90,1 6,53 213 5,12
Nordwestuckermark 11.852 3,49 30.413 2,98 46,8 3,39 120 2,89
Prenzlau, Stadt 17.664 5,20 37.367 3,66 1241 8,99 262 6,32
Uckerland 5.061 1,49 11.434 1,12 30,4 2,21 69 1,66
Amt Brissow (UM) 2.909 0,86 9.541 0,94 13,4 0,97 44 1,06
Landkreis Uckermark 339.672 1.019.880 1.380 4.153

Quelle: Daten der tmu auf Basis des Amtes fiir Statistik Berlin-Brandenburg

Bei der Betrachtung der Ubernachtungs- und Besucherzahlen wird deutlich, welche Regionen beson-
ders durch den Tourismus gepragt sind. Allen voran ist hier die Stadt Templin zu nennen. Werden die
Kenndaten Gaste und Ubernachtungen jedoch auf die Amterflache herunter gebrochen, weisen auch
die Stadt Lychen und das Boitzenburger Land signifikante Besucherzahlen auf.
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Hieraus erwachst die Herausforderung der Regionalentwicklung, auf der einen Seite die Starken zu
starken bzw. zu fordern und auf der anderen Seite eine mdglichst gleichmé&Rige Entwicklung in der
Region zu forcieren.

4.6 MOBILITAT IM LANDLICHEN RAUM

Die ,Mobilitatswende” im landlichen Raum stellt den kommunalen Klimaschutz vor grofle Herausforde-
rungen, weil erhebliche Anteile der gesamten THG-Emissionen durch diesen Sektor verursacht werden,
die lokalen Handlungsmadglichkeiten jedoch beschrankt sind.

Die Mobilitaitswende im landlichen Raum ist nicht nur aus klimapolitischen Griinden sinnvoll und not-
wendig. Eine einfache Gegenuberstellung der Grinde und verstarkenden Faktoren der hohen PKW-
Nutzung zeigt, dass ein unattraktives Angebot an (OPNV-) Alternativen auch das Zuzugspotenzial und
vor Allem die Attraktivitat fur junge Familien hemmt.

Tabelle 4: Griinde und verstarkende Faktoren zur Nutzung des motorisierten Individualverkehrs (MIV)

Aus diesen Grunden greifen die Menschen Uber- | Negativ verstédrkende Hemmnisse:
wiegend zum eigenen Auto:

weite Distanzen (Flachenlandkreis)
unattraktive Taktungen des OPNV
Arbeitswege und Pendeldistanzen, konnen
mit dem eigenen PKW unter den aktuellen
Bedingungen zeitsparender unternommen
werden kdnnen

geringe Auslastung von landlichen Bahnho-
fen tragt dazu bei, dass diese von Schliel3un-
gen bedroht sind

negatives Bevolkerungssaldo (Geburten-defi-
zit und Abwanderung) tragt dazu bei, dass
der OPNV noch weniger genutzt wird

e insbesondere Wegeketten um mehrere Orte |  schlechte Attraktivitit des OPNV wirkt sich
hintereinander abzufahren sind mit dem negativ auf die Bevolkerungsentwicklung aus
OPNV kaum realisierbar

e der bloRBe Besitz eines eigenen PKWSs tragt
dazu bei, dass Alternativen kaum noch Be-
achtung geschenkt wird

Es sind erhebliche Anstrengungen notwendig, um den Klimaschutz im Landkreis Uckermark auch auf
Ebene des Verkehrs konsequent zu férdern. Diese missen sich auf die Technologieentwicklung und
Klimaeffizienz ebenso beziehen, wie auf das Mobilitdtsverhalten und ,verkehrssparsame® Strukturen.
Grundsatzlich gilt dabei das Ziel, die Mobilitat als Grundlage fir die wirtschaftliche Entwicklung, den
Austausch und die soziale Teilhabe zu erhalten, die Verkehrsnachfrage jedoch so zu gestalten, dass
moglichst geringe negative Umwelteffekte — hier insbesondere THG-Emissionen — entstehen.

Abbildung 17: Vergleich der Emissionen einzelner Verkehrstrager im Personenverkehr

Treibhausgase als C0,-Aquivalente

Pkw
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Linienbus (Nahverkehr) - e—— D
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Flugzeug
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Vergleich des CO2-Ausstof3es verschiedender Verkehrsmittel (Quelle: Umweltbundesamt, Daten zum Verkehr 2012, TREMOD Version 5.25 (2011))

Quelle: (Umweltbundesamt, 2011)

Seite 25 von 133



4.6.1 PENDLERSTROME

Die Pendlerstrome im Landkreis Uckermark sind gekennzeichnet durch starke und wachsende Pendel-
verflechtungen mit Berlin, Eberswalde, Angermiinde, Schwedt/Oder, Pasewalk und Szczecin. Sie kon-
zentrieren sich hauptséachlich auf folgende Hauptachsen:

o Korridor Berlin-Eberswalde-Angermiinde
o Korridor Eberswalde-Joachimsthal-Templin

o Korridor Angerminde-Schwedt/Oder

e Korridor Angermiinde-Prenzlau-Pasewalk

e Korridor Angermiinde-Szczecin

Die Amtsbereiche und landlichen Gemeinden weisen in der Regel deutlich mehr Auspendler aus. Die
Veranderungen der Arbeitsplatzentwicklung in Folge der Transformationsprozesse seit Beginn der
1990er Jahre im Landkreis Uckermark sowie die generellen Verédnderungen am Arbeitsmarkt und der
betrieblichen Arbeitsorganisation haben Auswirkungen auf die Pendelverflechtungen. Diese gehen ein-
her damit, dass die heutige berufsbezogene Mobilitat weitere Aktivitdten mit sich bringt, da immer mehr
Leistungen der Daseinsvorsorge, wie auch der Arbeitsort selbst, auerhalb der Wohnorte liegend, in
Anspruch genommen werden missen, wie z.B. Grundversorgung, Kinderbetreuung Facharztbesuche.
Die bundesweite durchschnittliche, jahrliche Pendeldistanz betrug im Jahr 2015 = 16,8 km.

Tabelle 5: Durchschnittlichen Pendeldistanzen Landkreis Uckermark, 2015

Stadt, Amt, Gemeinde durchschnittliche Pendeldistanz (km)
Angermiinde, Stadt 31,955
Boitzenburger Land 25,892
Lychen, Stadt 27,194
Nordwestuckermark 26,463
Prenzlau, Stadt 18,228
Schwedt/Oder, Stadt 18,236
Templin, Stadt 25,124
Uckerland 27,890
Brissow 23,644
Gartz (Oder) 29,683
Gerswalde 28,672
Gramzow 29,843
Oder-Welse 24,733

Quelle: Bundesinstitut fir Bau- Stadt- und Raumforschung
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Abbildung 18: Analyse der Pendlerverflechtungen - Binnenpendler im Landkreis Uckermark 2017

Pendler

»— Vom Wohnort zum Arbeitsort
Stichtag: 30.06.2017

Darsteliung ab 75 Personen

0,5mm = 100 Personen
3.0mm = (ber 500 Personen

Zentrale Orte
@ Mitteizentren

Quelle: Regionale Planungsgemeinschaft Uckermark-Barnim

Die regionale Betrachtung der Pendeldistanzen zeigt deutlich die Bedeutung der Stédte Prenzlau und
Schwedt/Oder als Hauptarbeitsorte, aber auch als die Hauptstandorte der Infrastrukturen der Daseins-
vorsorge mit den meisten Pendelverflechtungen des Landkreises Uckermark. Zudem werden die weit
tiber dem Bundesdurchschnitt liegenden Pendeldistanzen der ubrigen Stadte, Amter und Gemeinden
deutlich, wobei Angermiinde als einzige Kommune sogar die 30 km Grenze Uberschreitet.

(Landkreis Uckermark, 2019)

4.7 ALLGEMEINE ENTWICKLUNGEN IM BEREICH ENERGIE

4.7.1 ENERGIEVERSORGUNGSINFRASTRUKTUR

Die Energieinfrastruktur wird im Landkreis durch die drei regionalen Stadtwerke bestimmt sowie durch
die grofRen Netzbetreiber, welche aulRerhalb der Wirkungsbereiche der Stadtwerke, als Grundversorger
auftreten.
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Abbildung 19: Karte Stromversorger in der Uckermark
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Quelle: eigene Darstellung

Kartenmaterial: Hintergrund: © Bundesamt fiir Kartografie und Geodéasie 2019. Datenquellen: http://sg.geodatenzent-

rum.de/web_public/Datenquellen_TopPlus_Open.pdf
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Abbildung 20: Karte Gasversorger in der Uckermark
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Quelle: eigene Darstellung
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4.7.2 ENERGIEKOSTENENTWICKLUNG

Elektroenergie ist die edelste Form der Energie, und kann je nach Anwendungsfall mit entsprechenden
Wandlungsverlusten in eine Vielzahl anderer Energieformen umgewandelt werden.

Der durchschnittliche Strompreis fir Haushalte in Deutschland ist in den vergangenen Jahren stetig
gestiegen. Relevant fiir diese Steigerung der Gesamtkosten sind die einzelnen Kostenbestandteile des
Strompreises. So hat sich seit der Jahrtausendwende der Preisbestandteil der Steuern, Abgaben und
Umlagen verdreifacht. Heute machen diese mehr als die Hélfte des gesamten Strompreises aus.

Abbildung 21: Strompreisentwicklung in Deutschland 2010 bis 2019

STROMPREISENTWICKLUNG 2010 - 2019

Entwicklung der Strompreise fiir Privathaushalte in Deutschland, 10 Jahre
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Preisin Cent je Kilowattstunde beim Durchschnittsverbrauch von 3.500 kWh pro Jahr
Quelle: http://strom-report.de/strompreise (29.06.2020) Datengrundlage: BDEW (2019)

Die EEG-Umlage macht den groRten Kostenblock bei den Umlagen aus. Zwar ist sie 2019 um 5,7 %
gesunken, dennoch verzeichnen viele Regionen Deutschlands eine Erhéhung ihrer Stromkosten. Auch
far Brandenburg und die Uckermark gilt diese Kostensteigerung. Es kann jedoch konstatiert werden,
dass die nordlichsten Regionen Deutschlands in Summe noch starker hiervon betroffen sind.
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Abbildung 22: Strompreis 2019 — Entwicklung einzelner Preiskomponenten mit finanzieller Auswirkung auf
exemplarischen Haushalt
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Quelle: http://strom-report.de/strompreise (29.06.2020) Datengrundlage: ASEW, BDEW, BnetzA, Check24, EEX, Netzbetreiber

Im Bereich der Warmeerzeugung stellt sich in den vergangenen Jahren eine sehr heterogene Preis-
struktur dar. Auf der einen Seite finden sich die fossilen Energietrager, die einem starken Einfluss des
Weltmarktes unterliegen und auf der anderen Seite finden sich nachwachsende Rohstoffe, die haupt-
séachlich saisonalen sowie klimatischen Schwankungen unterliegen.

Am auffélligsten ist die sehr schwankende Preisentwicklung des Heizdls. Auch wenn hier aktuell ein
Abwartstrend durch die wirtschaftlichen Folgen der Corona-Krise zu verzeichnen ist, steht dieser Ener-
gietrager auf Grund seiner hohen klimaschéadigenden Wirkung in der Kritik. Nicht zuletzt ist mit einer
Preissteigerung durch die seit Anfang 2021 geltende und schrittweise steigende CO2-Bepreisung zur
rechnen. Auch die Politik ergreift MalRinahmen, um die Verwendung dieses Energietragers zu reduzie-
ren.

Der Preis fur Erdgas hingegen verlauft die letzten Jahre relativ gleichmaRig um die 66,00 € je MWh.

Erdgas stellt momentan eine notwendige Briicke von den fossilen Energietrdgern hin zu einer griinen
Energiewirtschaft dar, weil bei der Verbrennung des Gases weniger klimaschadliche Gase emittiert wer-
den als im Vergleich zu den anderen konventionellen Energietragern. Dennoch ist die Verwendung von
Erdgas alles andere als klimaneutral und somit werden auch hier die Preise langfristig auf Grund der
Bepreisung des COz2’s steigen. Dieser Faktor wird in den kommenden Jahren mehr und mehr an Ge-
wicht gewinnen.
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Festzuhalten ist weiterhin, dass die Kosten fur Hackschnitzel sowie Pellets deutlich unter dem von Erd-
gas liegen. Hackschnitzel sind hierbei noch einmal wesentlich giinstiger als Pellets, welches dem zu-
satzlich hohen Energieaufwand bei der Pelletierung geschuldet ist, welcher diese dann jedoch wesent-
lich besser lagerfahig werden lasst.

Abbildung 23: Preisentwicklung bei verschiedenen Energietradgern - Bereich Warme (MwSt. inklusive)
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Quelle: https://www.carmen-ev.de (29.06.2020) Datengrundlage: Statistisches Bundesamt

Abbildung 24: Energietréager Holz - v.l.n.r. Scheitholz, Hackschnitzel, Pellets

Quelle: http://www.haustechnik-voecklabruck.at/foerderungen/biomasse/ (07.01.2021)

4.7.3 ENERGIESPEICHER

Die zwei grof3ten Hurden bei der Transformation unserer Energielandschaft hin zu einer vollstandigen
grunen Energieproduktion liegen zum einen in der Volatilitat der Energieerzeugung und zum anderen
in den Leitungskapazitaten unserer Netze.

Unser Energiesystem bendtigt also Moglichkeiten, die Energieliberschiisse in jenen Zeiten zu spei-
chern, in denen durch viel Sonne und Wind eine hohe Energieproduktion stattfindet. Diese Speicher
miissen dezentral angeordnet werden, damit sie gleichzeitig die Ubertragungsnetze entlasten. Je nach
Anwendungsfall ist es notwendig, die Energie, wie im Falle der Primarregelleistung lediglich fir Sekun-
den oder Minuten vorzuhalten. Diese Speicher wirken Netzstabilisierend und sorgen daftir, dass unser
Stromnetz maglichst konstant bei 50 Hertz Netzfrequenz gehalten wird. Weitere Anwendungsfélle sind
das Speichern von Energie Uber mehrere Stunden. So sorgen Batteriespeicher zum Beispiel daftir, Er-
trage aus solaren Uberschiissen der PV-Produktion in die Nachtstunden zu Uberfiihren. Fiir andere
Szenarien ist es zweckdienlich, Energie Uber mehrere Monate ,aufzubewahren®. Saisonale Speicher
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kénnen so Energieliberschiisse des Sommers in der kalten Jahreszeit nutzbar machen. Selbst der Im-
port von gespeicherter griiner Energie aus anderen Teilen der Erde ist ein theoretischer Anwendungs-
fall.

Wie Energie am sinnvollsten gespeichert wird, hdngt maRgeblich von der notwendigen Dauer der Spei-
cherung ab, von den Kosten der Speicherung je Energieeinheit sowie vom anschlieRenden Verwen-
dungszweck. So ist es gegebenenfalls sinnreich, eine Energieform in eine andere umzuwandeln, damit
die Energie langer gespeichert oder tiber andere Wege transportiert werden kann. Beispiele hierfir sind
die Power to X — Technologien, bei denen elektrische Energie in Warme, Flissigkeiten oder Gase um-
gewandelt wird. Hier reiht sich auch die grine Wasserstoffproduktion durch Elektrolyseure ein. Strom
aus Erneuerbaren Energien wird dazu verwendet, Wasser in seine Bestandteile Sauerstoff und Was-
serstoff aufzuspalten.

Abbildung 25: existierende Speichertechnologien in Marktreife - Gegenuberstellung Speicherkapazitat und
Ausspeicherdauer
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Quelle: (Sterner & Stadler, 2017)

In der Uckermark finden sich drei grof3e Speicherprojekte, welche allesamt durch die Firma ENERTRAG
AG und zum Teil weiteren Projektpartnern errichtet wurden.

e 22 MW Batteriespeicher in Cremzow — er wirkt als ,Puffer im Stromnetz, nimmt Strom auf und gibt
ihn wieder ab. Diese Primarregelleistung stabilisiert unser Stromnetz und hélt es moglichst konstant
bei einer Netzfrequenz von 50 hertz.

e Elektrolyseur mit einer Leistungsaufnahme von 500 kW — eine griine Wasserstoffproduktion vor den
Toren Prenzlaus, welche das Gas zum Teil in das normale Erdgasnetz einspeist und zusatzlich in
Druckflaschen abfiillt.

e Nahwarmenetz in Nechlin, betrieben mit Windstrom — ein durch Uberschiissigen Windstrom
betriebenes Heizelement erwdrmt einen 1 Mio. Liter fassenden Warmwasserspeicher. Dieser
versorgt ganzjahrig 35 Hauser des Dorfes mit Warme.
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4.8 BISHERIGE KLIMASCHUTZAKTIVITATEN IM LANDKREIS

Es gibt eine Vielzahl von guten Projekten in der Uckermark, die positive Effekte fir unser Klima aufwei-
sen. Die Liste der Best Practice Beispiele ist sehr lang, sodass im Zuge dieser Analyse lediglich einige
Schlaglichter aufgefiihrt werden sollen.

KombiBus

Seit 2012 wird in der Uckermark der normale Personennahverkehr mit verschiedensten Serviceleistun-
gen kombiniert. Nun entfallen eine Vielzahl an Einzelfahrten, da Produkte via Bus durch die Uckermark
mitgenommen werden kénnen. Ob Rucksacke von Wanderern, Kase, Marmelade, Honig oder groRRere
Einkaufe. Die Uckermark ist mit diesem Projekt ein Leuchtturm in Deutschland und inspiriert andere
landliche Raume in der Bundesrepublik.

Fiuhrerscheinfreier Busverkehr Templin

Seit 1998 ist die Nutzung des 6ffentlichen Nahverkehrs in Templin weitestgehend kostenlos bzw. mit
sehr geringen Kosten verbunden. Hohe Fahrgastzahlen sind das Resultat. Positive Effekte auf Ver-
kehrsdichte, Luftqualitat und Klima sind nicht mit Zahlen belegbar, jedoch stark anzunehmen, auch
wenn Erhebungen aufzeigen, dass eher FuRganger den kostenlosen Busverkehr nutzen als Autobesit-
zer.

Schwedt: hochste Ladesaulendichte Deutschlands

In Schwedt und den dazugehdrigen Ortsteilen haben die Stadtwerke Schwedt bislang 22 Ladesaulen a
22 kW errichtet. Da hier jeweils zwei Steckdosen verbaut sind, kommt die Stadt auf 44 Ladepunkte.
Neben dieser vorbildlichen Abdeckung in Bezug auf die Einwohnerzahl, ist das ,Tanken* zudem kos-
tenlos!

Templin: Baumpflanzaktion

Im Zuge der 750 Jahr-Feierlichkeiten der Stadt (2020) sollten 7.500 Baume durch engagierte Blrger
gepflanzt werden. Die Aktion Ubertraf jedoch die Erwartungen, sodass am Ende des Tages 10.250
Setzlinge in den Waldboden eingebracht wurden.

Boitzenburger Land: StraRenbeleuchtung

In der Gemeinde Boitzenburger Land wurde in den letzten Jahren die komplette StraRenbeleuchtung
auf LED umgeristet.

Nechlin: Nahwéarmenetz

Seit Anfang 2020 wird in Nechlin das 6rtliche Nahwéarmenetz mit Wind-Strom beheizt. Wenn der Wind
so stark weht, dass Anlagen abgeschaltet werden mussten, wird stattdessen der mit rund 1 Mio. Liter
Wasser geflllte Warmespeicher erhitzt. Das Resultat: grine Warme fur die Dorfoewohner.

Enertrag — Hybridkraftwerk

Nahe Prenzlau erzeugt die Firma Enertrag seit 2011 Wasserstoff aus erneuerbarem Strom, welchen
Windkraftanlagen sowie eine Biogasanlage liefert. Diese Anlage ist somit Vorreiter der Power to X Tech-
nologien. Der produzierte Wasserstoff wird in kleineren Druckbehéltern abgefullt.

Fazit: Die Uckermark hat bereits heute sehr viel im Bereich Klimaschutz und Nachhaltigkeit zu bieten.
Leider sind diese guten Anséatze mitunter wenig bekannt. Daher sollte es ein Ziel des Klimaschutzma-
nagements sein, neben der Initiierung von neuen Projekten auch die bestehenden guten Beispiele star-
ker zu kommunizieren.
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4.9.1 WARMEVERBRAUCH

Abbildung 26: Durchschnittlicher Jahresverbrauch je Die folgende Analyse soll einen Uberblick
(Heiz-) Energietrager in den Liegenschaften des (jper die momentan verbaute Heiztechnik
Landkreises in den Liegenschaften der Kreisverwal-
tung geben und einer Malinahmenablei-
tung dienen.

In den vergangenen Jahren wurde der

Haushalt des Kreises durch den  Wé&rme-

energieverbrauch der Liegenschaften
o) jéhrlich mit rund 80.000 €8 belastet.

uFW

= Gas

Quelle: eigene Darstellung anhand Daten des Landkreises

Abbildung 27: Verbrauchsanalyse ausgewahlter Liegenschaften - Heizenergiebedarf je Nutzflache in kWh
(2018)
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Quelle: Eigene Darstellung - Daten des Landkreises

6 Rettungswachten wurden nicht beriicksichtigt
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Die Darstellung in Abbildung 27 gibt einen ersten Uberblick iber mdgliche Handlungsfelder im Bereich
Heizungsoptimierung und/oder energetische Sanierung. Die Warmeverbrauche bezogen auf die ge-
nutzte Flache sind in den Liegenschaften Talsandschule, Nebenstelle Angermiinde sowie Einstein-
Gymnasium besonders hoch.

Dennoch muss beachtet werden, dass ein Vergleich der Liegenschaften nur eine erste Anndherung an
das Thema bedeuten kann. Es gilt immer separat die Gebaudespezifika im Blick zu behalten.

Weitere und tiefere Erkenntnisse kann eine zusatzliche Betrachtungsebene erschlieRen. Der Vergleich
der Verbrduche mehrerer Jahre je Liegenschaft zeigt auf, ob eine Situation konstant vorherrscht, Miss-
sténde sich verstérken oder energetische Mal3nahmen wirken.

Drastische Schwankungen im Jahresvergleich treten bei folgenden Liegenschaften auf:
Hauptsitz der Verwaltung in Prenzlau*, Nebenstelle in Prenzlau, Nebenstelle Angermiinde*, Einstein
Gymnasium, Talsand-Schule, VHS-Prenzlau*, OSZ Prenzlau.

Diesen Schwankungen sollte in den kommenden Monaten nachgegangen werden. Kleinere Unter-
schiede im Verbrauch sind z.B. durch die unterschiedlichen Witterungen der Jahre erklarbar. GroRRe
Schwankungen sind hingegen nur moglich durch geanderte Nutzungen, z.B. im Zuge von Sanierungs-
mafnahmen oder durch schlechte Verbrauchsdatenerfassung, welche im Falle der mit ,**-markierten
Liegenschaften zwangsweise gegeben ist.”

Neben der Analyse der Liegenschaften lautet die klare Empfehlung des Konzeptes, den Einsatz von
Heiz6l als Energietrdger so schnell wie moglich zu beenden. Steigende CO2-Preise werden diesen
Energietrager in den kommenden Jahren finanziell stark belasten, und somit den Betrieb dieser Kessel
stark verteuern. Weiterhin ist aus 6kologischen- sowie Klimaschutz-Gesichtspunkten der Betrieb nicht
zu unterstitzen. Es ist in diesem Bereich somit durchaus sinnvoll, auch jene dlbetriebenen Kesselanla-
gen umzurlsten, welche noch keine Defekte aufweisen und noch einige Jahre ihren Dienst verrichtet
hatten.

" Hier wird zum Teil oder ganzlich Heizol eingesetzt, welches durch die Vorrattanks nur Giberschlagige Verbrauchserfassungen
ermdglicht.
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Abbildung 28: Staub- und CO2-Emissionen von Heizsystemen (Fernwéarme ausgeblendet da stark abhangig
von eingesetztem Energietrager)

Staub- und C0,-Emissionen von Heizsystemen

m (0,-AusstoR* [g/kwh] ® Staub [mg/kwh]
400 382
350
318 3
300
247
250
201
200
150 b4
16 b
100 7 76 73
0 i ! |
5 s 2 a R | 20 1 2
0 : : : .
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Quelle: Umweltbundesamt 2018: Emissionsbilanz Erneuerbarer Energietrdger.
Werte beziehen sich auf Anlagenbestand und Strommix 2017, Stand: 2018
*(0,-Aquivalent inkl. Methan und Lachgas; **ohne Warmwasserbereitung; ***kleiner gleich 50 kW © Deutsches Pelletinstitut GmbH

Quelle:Deutsches Pelletinstitut GmbH 2018

Doch auch der Betrieb von Gaskesseln wird in den kommenden Jahren unter Preisdruck geraten. Bei
anstehenden Umristungen im Bereich der Warmebereitstellung sollte daher unbedingt der Einsatz re-
generativer Energien geprift werden. So stellen z.B. Holzpellets eine sinnvolle Alternative dar, um auch
mit den bestehenden alten Heizkérpern und hohen Vorlauftemperaturen zu arbeiten, welches gerade
auch in Hinblick auf die aktuelle Corona-Notlage und der daraus resultierenden Luftungs-Notwendigkeit
sinnvoll erscheint.

Die folgende Tabelle zeigt eine Prognose der jahrlichen Mehrbelastungen fir den Kreishaushalt durch
die CO2-Bepreisung auf. Abgebildet sind lediglich die Feuerungsstatten mit den Energietragern Heizol
und Erdgas, da die Fernwarme je nach Situation vor Ort separat bewertet werden muss.
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Tabelle 6: zuséatzliche jahrliche (Heiz-) Kosten durch CO2-Bepreisung

Jahr Kosten (in €) je t CO2 Heizol Gas Jahrliche prozentuale
Zusatzkosten Zusatzkosten Zusatzkosten

2021 25 11.146 € 22.354 € +11%

2022 30 13.375 € 26.824 € +14%

2023 35 15.604 € 31.295 € +16 %

2024 45 20.063 € 40.236 € +21%

2025 60 26.750 € 53.648 € +28 %

Quelle:eigene Daten LK UM - Erstellt auf Basis Durchschnitts-Verbrauchsdaten 2017-2019

4.9.2 KALTE UND SOMMERLICHER WARMESCHUTZ

Da die Auswirkungen des Klimawandels auch in der Uckermark deutlich spurbar sind, wird kiinftig der
Bereich des Warmeschutzes weiter in den Fokus treten. Schon heute Uberhitzen im Sommer einige
Bauten der Kreisverwaltung regelmafig. Abhilfe schaffen auf3enliegende Verschattungsanlagen. Diese
reichen zum Teil jedoch nicht aus, um zufriedenstellende Ergebnisse zu erlangen. Fehlende Liiftungs-
anlagen bedingen, das regelmalfiig Uber die Fenster Frischluft zugefiihrt werden muss. Dieses Vorge-
hen tragt jedoch Warme in das Gebaude, sodass perspektivisch wahrscheinlich tGber eine aktive Kih-
lung nachgedacht werden sollte, welche allerdings zuséatzliche Energie benotigt.

Ahnlich gelagert ist die Problemlage in jenen Gebéuden, welche unter Denkmalschutz stehen. Hier sind
aulRenliegende Verschattungsanlagen keine Option und somit aktive Kihlungslésungen die einzige
Méoglichkeit zur Temperierung der Raume.

Perspektivisch sollte dieser Energiebedarf auch im Zuge der Photovoltaik-Aufdach-Anlagen betrachtet
werden, denn hier sind Energieliberschiisse in den Sommermonaten zu erwarten.

4.9.3 STROMVERBRAUCH (ELEKTROENERGIE)

Die Liegenschaften des Landkreises verbrauchen jedes Jahr rund 2,3 GWh an elektrischer Energie.
Herbei entstehen jahrlich Kosten von Uber einer halben Millionen Euro.

Schon allein aus wirtschaftlichen Gesichtspunkten ist es daher unbedingt ratsam, sich diesem Thema
besonders zu widmen.

Zunachst einmal stellt sich die Frage, welche Gebaude bzw. Gebaudekomplexe besonders energiein-
tensiv im Betrieb sind. Abbildung 29 stellt diese Ergebnisse grafisch dar.
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Abbildung 29: Stromkosten Verteilung 2019 (ohne Rettungswachten) E{Verbrauchin KWH)
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Quelle: Datenbestand des Landkreises - eigene Darstellung

Auffallig ist, dass vier Gebaudekomplexe ziemlich genau die Halfte des Gesamtstromverbrauches ver-
schulden. Dies sind auch jene Gebaude, die sich bereits in der registrierenden Leistungsmessung?® be-
finden. Somit ist hier durch die vom Versorger kostenfrei zur Verfligung gestellten Lastprofile eine gute
Kenntnis tber den Stromverbrauch vorhanden. Auf Grund der groRen Wirkung von Einsparmaf3nahmen
sind gerade diese Gebaudekomplexe sehr interessant.

Eine weitere Betrachtungsebene ergibt sich aus der Analyse des Stromverbrauches in Bezug auf die
Nutzflache des Gebaudes. Zwar ist hier der Vergleich von Verbrauch und Flache weniger aussagekraf-
tig als im Bereich der Warmeanalyse, dennoch ist er dazu geeignet, Geb&ude untereinander zu verglei-
chen, vorausgesetzt man vergleicht Geb&dude mit &hnlicher Nutzung.

Besonders reprasentativ ist der Vergleich der einzelnen Schulgebéude, da hier die Nutzungen weitest-
gehend identisch sind. Dennoch muss auch hier die spezifische Situation vor Ort berticksichtigt werden,
wie das Beispiel des Gymnasiums Templin zeigt, bei welchem Elektroenergie mit zur Heizungsunter-
stlitzung verwendet wird.

Differenzierter stellt sich die Situation in Abbildung 31 dar. Die Verwaltungsgebaude weisen grof3e Un-
terschiede in Hinblick auf ihren Stromverbrauch auf. Zu einem Teil kdnnen diese héheren Verbrauche
in den Liegenschaften ,Katasteramt® und ,Hauptsitz der Verwaltung in Prenzlau® auf die groRen Server-
kapazitaten vor Ort zuriickgefuhrt werden. Doch gerade im Fall des Verwaltungshauptsitzes kann dies
nicht der einzige Grund sein.

8 Verpflichtend fur Gebaude mit einer Stromabnahme hoher 100.000 kwh. Hier erfolgt eine kostenfreie Dokumentation des
Stromverbrauches im 15-Minuten-Takt.
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Abbildung 30: Analyse Stromverbrauch Schulgeb&dude — in kWh je m2 (Nutzflache)
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Quelle: eigene Darstellung - Datenbestand des Landkreises - Basisdaten 2018

Abbildung 31: Analyse Stromverbrauch Verwaltungsgebdude — in kWh je m2 (Nutzflache)
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Quelle: eigene Darstellung - Datenbestand des Landkreises - Basisdaten 2018
Abbildung 32: Analyse Stromverbrauch Férderschulen —in kWh je m2 (Nutzflache)
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Quelle: eigene Darstellung - Datenbestand des Landkreises - Basisdaten 2018

Vergleiche dieser Art kbnnen dazu herangezogen werden, Gebdude auszumachen, die fur eine tiefere

Analyse besonders von Interesse sind.

Ob eine tiefere Betrachtung mdglich ist, hangt unter anderem auch maf3geblich von den zur Verfugung
stehenden Daten ab. Liegenschaften, welche einen Jahresverbrauch von tber 100.000 kWh aufweisen,
profitieren automatisch von einer detaillierten Verbrauchserfassung. Besonders fir jene Liegenschaften,
welche einen hohen Jahresverbrauch unterhalb dieser Grenze aufweisen wird empfohlen, Smart Meter®
zu installieren. Somit werden auch hier im 15-minttigem Rhythmus Verbrauchsdaten dokumentiert.

Die Lastganganalyse ist eine sehr gute Mdglichkeit, um Verbrauchsanomalien zu identifizieren. Diese
missen dann durch eine Plausibilitdtspriifung vor Ort bestatigt und im Anschluss beseitigt werden. Die
beiden wichtigsten Untersuchungsgenstande beim Lastgang sind die Grundlast und die Spitzenlast.

9 digitaler Stromzahler, der den Verbrauch, meist im viertel Stunden Takt, erfasst und einen Zugriff auf diese Daten via Internet

ermdglicht
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Abbildung 33: Bestandteile des Lastganges - ein exemplarischer Tagesverlauf
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Quelle: (mobilityhouse.com, 2020) - Auszug

GRUNDLASTANALYSE

Die Grundlast ist jener Teil des Energieverbrauches, der permanent anliegt. Da in den Liegenschaften
des Kreises in aller Regel keine Tatigkeiten in den Nachtstunden stattfinden, ist die Grundlast jene
Abnahme, die wie in Abbildung 34 dargestellt, auch in den Nachtstunden auszumachen ist.
GroRere Unterschiede im Vergleich der sommerlichen und winterlichen Grundlast kénnen so z.B. ein
Anzeichen fir die Verwendung von Elektroenergie beim Heizen sein oder auf evtl. unnétige Beleuchtung
im Winter hinweisen.

Abbildung 34: Lastgang (Strom) Gymnasium Templin — exemplarische Woche im Januar (Sonntag bis
Samstag) — Grundlast rot markiert

Quelle: Datenbestand des Landkreises — eigene Darstellung
Abbildung 35: Lastgang (Strom) Gymnasium Templin — exemplarische Ferienwoche im Juli (Sonntag bis
Samstag) — Grundlast rot markiert

20 kW
10 kv

okw

Quelle: Datenbestand des Landkreises — eigene Darstellung

Auffallig ist bei der Betrachtung der Liegenschaft ,Gymnasium Templin®, dass die Grundlast in den Win-
termonaten ungefahr um 4 kW erhoht ist. Auffalliger, jedoch normal ist das fast vollstandige ausbleiben
der Mittel- und Spitzenlast im Sommer wahrend der Ferien.

Auch wenn die Grundlast hier vergleichsweise niedrig ist, ergibt sich die Aufgabe, diese so weit wie
maoglich zu minimieren.
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Im Falle des Gymnasiums bedeutet dies:

Rechenbeispiel Grundlast Gymnasium Templin
Grundlast @ 10 kW £ 240 kWh am Tag
240 kWh am Tag 2 8.7600 kWh/a
8.7600 kWh x 0,231 € (aktueller Tarif) = 20.234,60 € jahrliche Kosten fir die Grundlast
20.234,60 € /10 kW (Grundlast am Tag) = 2.023,46 € Kosten jahrlich fiir eine kWh Grundlast

Das Rechenbeispiel zeigt auf, wie teuer die Grundlast tatsachlich ist. Sie schlagt bei der Liegenschaft
,Gymnasium Templin® jahrlich mit 20.234 € zu Buche. Dies sind 40,8 % der gesamten jahrlichen Strom-
kosten des Gebaudekomplexes. Fir jede permanent eingesparte Kilowattstunde Grundlast ergabe sich
eine Einsparung von jahrlich 2.023 €.

Das Einsparpotential einer Grundlast wéachst natirlich mit ihrer eigenen GréRRe. Bei der zuvor betrach-
teten Liegenschaft in Templin lag das Verhaltnis zwischen Grundlast und restlicher Mittellast im Winter
bei ungeféhr 1:5 bis 1:6. Ganz andere Dimensionen weifl3t hier die Liegenschaft des Hauptsitzes der
Verwaltung in Prenzlau auf.

Abbildung 36: Lastgang (Strom) Verwaltungskomplex Karl-Marx-Strael Prenzlau — exemplarische Woche
im Februar (Sonntag bis Sonntag) ) — Grundlast rot markiert

ol

Quelle: Datenbestand des Landkreises

Abbildung 36 visualisiert diesen Lastgang. Die Grundlast liegt ungeféahr bei 48 kW. Das Verhaltnis zwi-
schen Grundlast und Mittellast liegt hier bei 1:2,5. Dieser Wert ist drastisch zu hoch, denn somit sind
jahrlich bereits 95.290 € verbraucht, ohne das ein Mitarbeiter irgendein elektrisches Gerat eingeschaltet
hat. Der Reduktion dieser Grundlast muss in den kommenden Monaten eine sehr hohe Prioritét beige-
messen werden. Erste Untersuchungsgegenstande sollten sein:

e Standby-Verluste der Vielzahl an Geraten am Stromnetz
e Blindstréme
e Servertechnik

SPITZENLASTANALYSE

Die Analyse der Spitzenlast ist vor allem fir die vier Gebdudekomplexe interessant, die am meisten
Strom verbrauchen und sich daher in der registrierenden Leistungsmessung befinden. Hier ist neben
Grundpreis und Arbeitspreis, zusatzlich der Leistungspreis ein Bestandteil der Stromrechnung. Dieser
Leistungspreis orientiert sich an der hochsten Abnahme, die im Abrechnungszeitraum entstanden ist.
Somit verteuert schon ein einziger tberdurchschnittlicher Verbrauch im Jahr die komplette Jahresrech-
nung. Der Leistungspreis ist als Anreiz fir den Verbraucher gedacht, damit dieser Stromspitzen még-
lichst vermeidet und somit das Netz nicht belastet.

Das Spitzenlastmanagement war nach der Analyse der vier Gebdudekomplexe in der registrierenden
Leistungsmessung vor allem fur den Verwaltungskomplex in der Karl-Marx-Stral3e 1 in Prenzlau von
Interesse. Wie Abbildung 37 zeigt, liegt die Verbrauchsspitze des Gebaudekomplexes bei ungefahr 140
kW. An einigen Tagen geht diese normale Kurve auch bis 150 kW.
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In der kalten Jahreszeit konnte nun jedoch eine Anomalie ausgemacht werden, die den Verbrauch,
schlagartig um mehr als 50 kW0 in die H6he schielRen lasst.

Diese Anomalie tritt unregelméaRig auf und unabhangig von der Tageszeit. In der Nacht ist sie tendenziell
haufiger auszumachen als am Tage. Abbildung 37 zeigt dieses Phanomen.

Abbildung 37: Lastgang Verwaltungskomplex Karl-Marx-StraBel Prenzlau — exemplarische Woche im
Januar (Sonntag bis Sonntag) — Anomalien im Stromverbrauch ,,Leistungsspitzen*
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Quelle: Datenbestand des Landkreises

Unabhangig davon, dass diese Ausschlage Kosten fir den verbrauchten Strom verursachen, bringen
sie einen erhdhten Leistungspreis mit sich, wenn wie am Dienstag dem 29. Januar 2019 geschehen,
diese Spitze zusatzlich zum reguldren Maximalverbrauch dazukommt. Es entstehen hierdurch Mehr-
kosten von lber 6.500 € jahrlich.

Abbildung 38: Jahresdauerlinie des Verwaltungskomplexes Karl-Marx-Straf3el Prenzlau — Haufigkeit der
Leistungsabnahmen im Jahr
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Die Zusétzliche Belastung durch die Summe dieser Ausschlage kann auf rund 6.000 kWh beziffert wer-
den. Somit entstehen hier jahrlich Kosten von ungeféhr 1.400 €.

Im Zuge der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes konnte die Ursache dieser Anomalie ausfindig ge-
macht werden, sodass diese Kosten kinftig nicht mehr entstehen. Ausléser des Problems war eine
verbaute Begleitheizung am Warmwasserstrang des Hauptgebaudes!!. Sank die Kerntemperatur im
Gebaude ab, welches besonders in der Nacht oder am Wochenende der Fall war, heizte diese Vorkeh-
rung das Warmwasser in den Leitungen mittels elektrischer Energie wieder auf. Diese Installation wurde
Ende 2020 deaktiviert, der Warmwasserstrang blind gelegt und eine dezentrale Warmwasserbereitung
direkt an den Waschbecken installiert. Somit wird zusatzlich der Heizungskessel in den warmen Mona-
ten nicht mehr fir die Bereitstellung von heiRem Wasser arbeiten miissen und die hygienische Situation
verbessert. Die Behebung des Problems wurde von dem zustédndigen Amt 65 schnell umgesetzt. Bei
kunftigen Umristungen auf dezentrale Warmwasserbereitstellung sollte jedoch auf energiesparende

1050 kW sind rund ein Drittel des gesamten Stromverbrauches an einem exemplarischen Verwaltungstag
" Haus 1

Seite 43 von 133



Durchlauferhitzer gesetzt werden, da diese im Gegensatz zu den nun verbauten Untertischboilern kein
warmes Wasser unnétig vorhalten und jederzeit die Entnahme von heil3em Wasser garantieren.

Die monetaren Einsparungen durch die Verringerung des Leistungspreises, den Wegfall des Stromver-
brauches der Begleitheizung sowie der Entlastung des Heizungskessels werden jahrlich auf 8.200 €
geschatzt!?,

Bei zuklinftigen Anforderungen an die Liegenschaften im Stromsektor ist darauf zu achten, Leistungs-
spitzen zu vermeiden. Dies gilt besonders bei Warmepumpen und Elektromobilitdt zu beriicksichtigen.
Gegebenenfalls ist hier ein Lastenmanagement zu installieren oder separate Hausanschlisse zu errich-
ten.

MITTELLASTANALYSE

Bei der Reduzierung der Mittellast liegt der Fokus auf der Reduktion des Stromverbrauches, welcher
beim aktiven Betrieb von Geraten anfallt. Somit ist kiinftig vermehrt auf die Beschaffung von energieef-
fizienten technischen Geraten zu achten. Tendenziell ist mit einem Anstieg der Mittellast zu rechnen,
da die technische Ausstattung zum Beispiel durch zweite Bildschirme und weitere mobile Endgerate
den Strombedarf kiinftig ansteigen lassen werden.

Im Bereich der Mittellast stellt die Beleuchtung die schnellste und einfachste Mdglichkeit dar, um Ein-
spareffekte zu generieren. Am wirtschaftlichsten ist diese MaRnahme gerade dann, wenn die beste-
hende Leuchte weiter genutzt werden kann und es fur diesen Sockel entsprechende LED-Austausch-
Varianten gibt. Gegebenenfalls muss noch ein Starter gegen eine Uberbriickung ausgetauscht werden.
Im besten Fall werden eventuell vorhandene Vorschaltgeréate ganzlich entfernt, da diese kontinuierlich
etwas Strom verbrauchen wirden. Zu berlcksichtigen ist jegliche Art von Beleuchtung — klassische
Beleuchtung, Beleuchtung der Rettungswege, Strahler im Au3enbereich, Beleuchtung in Hallen etc. Ein
gutes Beispiel fur das Potential in diesem Bereich ist die Tiefgarage unter dem Verwaltungskomplex
Karl-Marx-Stral3e 1 in Prenzlau. Hier wurde der Verbrauch der Beleuchtung in der Vergangenheit dras-
tisch reduziert, da bei Bedarf nur rund die Halfte der verbauten Beleuchtung eingeschalten werden kann.
Diese bietet noch genligend Licht fur die Orientierung und Sicherheit. Zusatzlich gibt es eine Minimal-
beleuchtung, die standig aktiv ist. Dennoch wird die bestehende Beleuchtung mittels konventioneller
Leuchtstoffrohren?? betrieben.

Rechenbeispiel Tiefgarage Verwaltungskomplex Prenzlau®* mit Retrofit!® Lésung
bestehende Wattleistung: a 58 Watt Leuchtstoffrohre + = 20 Watt Vorschaltgerat => 5 = 78 Watt
Anzahl permanent aktiver Lichtpunkte = 26 Stk. - Betriebsstunden pro Tag = 24

Betriebsstunden 5/Tag = 624
Anzahl zuséatzlich zuschaltbare Lichtpunkte = 34 Stk. - Betriebsstunden pro Tag =5
Betriebsstunden 5/Tag =170
jahrlicher Verbrauch IST = (624 + 170) x 365 x 78 = 22.605 kWh/a
22.605 kWh x 0,23 € = 5.200 € Stromkosten im Jahr
Gegenlberstellung LED:

Wattleistung LED: a 26 Watt, wenn Vorschaltgerat entfernt, 28 Watt, wenn weiter aktiv
jahrlicher Verbrauch SOLL = (624 + 170) x 365 x 27 = 7.825 kWh/a
7.825 kWh x 0,23 € = 1.800 € Stromkosten im Jahr
Jahrliche Ersparnis: 3.400 €
Kosten der Umriistung'® auf LED: a8 €=>5 =480 €
Amortisation: nach 98 Tagen!

12 verbrauch der neuen dezentralen Warmwasserbereitung sowie Entlastung des Kessels bei der Warmwasserbereitung kann
lediglich geschétzt werden.

13 Niederdruck-Gasentladungsréhre

14 ohne Treppenhaus

15 Austausch des konventionellen Leuchtmittels durch ein effizienteres mit gleichem Sockel (Aufnahme)

16 Kalkulation mit Umriistung durch eigenen Haustechniker — entfernen des Vorschaltgeréates nicht berlcksichtigt
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Die Rechnung zeigt auf, wie schnell sich hier eine Umriistung amortisieren wiirde. Die Umrilistung von
konventioneller Burobeleuchtung rechnet sich hingegen nicht ganz so schnell, da hier geringere Be-
triebsstunden vorherrschen. Die Amortisationszeiten werden ferner dadurch beeinflusst, ob kostengiins-
tige Retrofitvarianten verbaut werden kénnen oder ob eine komplett neue Lampe beschafft und verbaut
werden muss.

WEITERE ANALYSEN

Im Rahmen der Liegenschaftsanalyse wurde ein weiteres Analyseformat durchgefihrt, der ,Carpet
Plot“, zu Deutsch , Teppichdiagramm?®. Hier wird der gesamte Jahresverbrauch einer Liegenschaft deut-
lich. Bei der Auswertung dieser besonderen Darstellung geht es darum, Auffélligkeiten im Energiever-
brauchsmuster zu finden und diese zu hinterfragen. Exemplarisch wird hier ein Teil der Analyse des
Templiner Gymnasiums vorgestellt.

Abbildung 39: Carpet Plot 2019 - Liegenschaft Gymnasium Templin - Auszug Donnerstag bis Freitag

d
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Quelle: eigene Darstellung auf Datengrundlage LK UM

In der oberen Zeile finden sich die entsprechenden Kalenderwochen Jeder senkrechte Strich entspricht
einer Woche. Somit ist der gesamte Jahresgang des Stromverbrauches fur die Tage Donnerstag und
Freitag dargestellt. Die Zeitachse mit den entsprechenden Uhrzeiten findet sich am linken Bildrand. Die
eingefarbten Kastchen visualisieren den Stromverbrauch je viertel Stunde. Wird hier wenig Strom ab-
genommen, ist das Kastchen griin gefarbt, herrscht ein hoher Stromverbrauch vor, verandert sich die
Farbe je Intensitat von gelb Gber orange bis hin zu rot.

Diese Analyse hat verschiedenste Fragen aufgeworfen, welchen nun in Liegenschaftsbegehungen
nachgegangen werden muss. An diesem Beispiel zeigen sich:

e Welcher Verbraucher schaltet in der Woche immer um 22 Uhr ab und morgens um 02 Uhr wieder
zu? Warum tut er dies nur von Freitag zu Donnerstag, ab der 2. Jahreshélfte nicht?
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e Warum findet in den Ferien (eindeutig durch geringe Abnahme in KW 16,17, 25-31, 40-43) fast kein
Energieverbrauch auRerhalb der Grundlast statt? Die Nutzung der Sporthalle misste auch hier ent-
sprechende Verbrauche hervorbringen.

e Was fihrt dazu, dass die Pausenzeiten so deutlich (positiv) im Stromverbrauch auszumachen sind?
Kann dieser Effekt weiter verstarkt werden?

Dies Analyse zeigt, wie wichtig eine gute Datengrundlage fur das Auffinden von Verbrauchsanomalien
ist. Daher sollten entsprechende Energiemengenzahler flachendeckender in den Liegenschaften der
Kreisverwaltung installiert werden.

4.9.4 STROMPRODUKTION

Die eigene Stromproduktion der kreiseigenen Gebaude ist sehr gering und sollte in den kommenden
Jahren sehr stark in den Fokus geriickt werden. Lediglich eine kleine Anlage auf dem Haus 5 des Ge-
baudekomplexes Karl-Marx-StraRe 1 in Prenzlau ist mit einer kleinen Photovoltaikanlage ausgestattet.
Sie produziert jahrlich rund 8.700 kWh?'7 Strom.

Zusétzlich sind die Dacher von drei Liegenschaften zum Teil mit PV-Modulen bestuckt, welche jedoch
durch andere Personen betrieben werden. Der Landkreis verpachtet diese Dachflachen nur.
Kiinftig [SHjedochNonIdiesenBenirischartungsiormiAbsStandiZunenmen sollte versucht werden, die An-
lagen in Eigeninitiative zu betreiben und nur bei fehlenden Investitionsmitteln eine Verpachtung der
Dachflachen zu forcieren. Einerseits entgehen dem Landkreis selbst Einsparpotentiale, zum anderen
birgt das Verpachten der Dachflachen die Gefahr, dass Konflikte bei Schaden am Dach entstehen, da
nicht geklart ist, wer fiir Reparaturen verantwortlich ist.

5 ENERGIE- UND CO2-BILANZ FUR DEN GESAMTEN LANDKREISES
UCKERMARK

5.1 BILANZIERUNGSMETHODIK

5.1.1 GRUNDLAGE DER BILANZIERUNG

Die Grundlagen der Bilanzierung der Stoff- und Energiestrome des Landkreises Uckermark bilden die
physikalischen Grundregeln, zum Beispiel aus der Thermodynamik oder den Kirchhoffschen Regeln.
Uber eine sachliche Darstellung werden die Stoff- und Energiestrome berechnet, die durch den Land-
kreis induziert werden. Die zeitliche Auflosung der Darstellung ist ein Bilanzjahr. Durch ein geeignetes
Monitoring kann fir jedes Jahr eine Energiebilanz berechnet werden. Der Bilanzraum verfligt Gber eine
innere Logik, bestehend aus Energienachfrage und -angebot. Die Energienachfrage ist nochmals in die
Verbrauchssektoren Haushalte, Unternehmen und 6ffentliche Infrastruktur gegliedert.

Innerhalb der Verbrauchssektoren — Beispiel Haushalte — wird die Energienachfrage nach Elektrizitat,
Warme / Kalte und Mobilitét differenziert. Die Haushalte bendétigen Energie fur das Wohnen und fur
ihren Verkehrsaufwand. Ist ein Elektrofahrzeug vorhanden, bspw. ein Elektroroller und erfolgt dessen
Aufladung Uber die Wohnung, dann wird Elektrizitat fir Mobilitéat, Licht, Elektrogerate und evtl. Kochen
und Wohnraumkihlung benétigt.

Das Energieangebot differenziert sich nach Konversionsanlagen wie Photovoltaik und Solarthermie.
Koppelprozesse fur bspw. Elektrizitat/Warme werden extra dargestellt, weil die Anlagen einen Energie-
trager in mehrere nachgeschaltete Energietrdger umwandeln. Bspw. wird durch ein Blockheizkraftwerk
(BHKW) Erdgas in Strom und Warme transformiert. Gleiches gilt fir Koppelprozesse, wo aus zwei Ener-
giequellen ein Energietrager gewandelt wird, zum Beispiel Warmepumpen.

Nach den Regeln der Thermodynamik treten bei Umwandlung, Transport und Speicherung Verluste auf,
d.h. die eingesetzte Endenergie kann nicht mehr vollstandig fur eine Energiedienstleistung in Anspruch

17 entspricht rund 5.200 € Riickvergutung
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genommen werden. Ein Beispiel fur eine Verlustminimierung ist die Warmenutzung bei einem mit Erd-
gas befeuerten BHKW. Die im Erdgas enthaltende Energie kann nur mit einem gewissen Wirkungsgrad
Uber die Verbrennungskraftmaschine in Elektrizitdit umgewandelt werden. Dieser ist physikalisch be-
dingt und betragt — je nach LeistungsgréRe des BHKW — zwischen 35 und 40 %. Ein Teil der Verlus-
tenergie wird bei einer Kraft-Warme-Kopplung in ein Warmenetz fiur die Gebaudeheizung eingespeist.
Uber die Kraft-Warme-Kopplung steigt der Gesamtwirkungsgrad der Anlage bei der Umwandlung von
einem Energietrager zu den nachgeschalteten Energietragern Elektrizitat und ,warmes Wasser* fir die
Gebaudeheizung.

Abbildung 40: Sektoren des Bilanzraums
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Quelle: eigene Darstellung KEEA

Die Energiestrome teilen sich auf in Endenergietrédger wie Heizol, Erdgas, Benzin, Diesel, aber auch
Holz und Elektrizitat. Jeder Energietrager hat je nach Produktionsmethode einen Erneuerbare Energien
(EE)-Anteil, also Elektrizitat einen Anteil Okostrom, Diesel einen Anteil Biodiesel, Erdgas einen Anteil
Biogas usw. Die Energietrager bestehen deshalb aus einem regenerativen und einem nicht-regenerati-
ven Anteil.

Nach den Kirchhoffschen Regeln treffen sich die Energiestrome bei der mittleren Raute der Abbildung
40. Die Summendifferenzen zwischen Energieangebot und -nachfrage werden durch Import oder Export
ausgeglichen.

Die Summe der Energienachfrage abziglich der Summe des Energieangebots ergibt den Import bzw.
Export. Im Allgemeinen ist der Import eines Landkreises hoher als der Export, weil die lokalen Erzeu-
gerpotenziale fur eine vollstandige Deckung des Verbrauchs, auch unter Einbeziehung von Energie-
speichern in den meisten Fallen nicht ausreichen. Unter giinstigen Rahmenbedingungen kann es aber
vorkommen, bspw. bei wenig Nachfrage und viel Erneuerbare Energie im Landkreis, dass eine hohe
lokale Energieproduktion signifikante Import-/Exportstrome generieren. Dies ist beim Landkreis Ucker-
mark der Fall. Uber die hohe erneuerbare Stromproduktion wird in der Jahresbilanz viel elektrische
Energie exportiert. Gleichzeitig werden fossile Energietrager fur Warme und Mobilitéat importiert.

5.1.2 WIRKUNGSINDIKATOREN

Bisher war nur von der Endenergie die Rede, also von der Energie, die z.B. in Form von Heizél von der
Raffinerie zu den energieverbrauchenden Gebauden transportiert wird. Nach DIN ISO EN 14041 wére
ein Endenergietrager ein Sachindikator. Uber die Art (Energietrager) und die Menge (Energieinhalt in
kWh) kann eine Grundaussage der Energieflisse fur den Landkreis getroffen werden. Diese Grundaus-
sage lasst sich noch differenzierter darstellen: Die Wirkungen der Energieflisse auf Mensch und Natur
werden in der DIN-Norm als Wirkungsindikatoren bezeichnet. Wirkungsindikatoren beschreiben z.B.
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den Treibhauseffekt der genutzten Energie mit dem Wirkindikator ,Global Warming Potential“ (GWP)
Uber 100 Jahre (GWP100).

TREIBHAUSGASEMISSIONEN (THG)

Der Term GWP fasst als Indikator die bisher als Verursacher des Treibhauseffektes identifizierten Spu-
rengase zusammen. Fir die Zeitraume von 20, 100, und 500 Jahren wurde die treibhausverstarkende
Wirkung von einem kg Spurengas im Vergleich zu einem kg CO:2 bestimmt und der Umrechnungsfaktor
ermittelt. So kann bei bekannter Masse die treibhausverstarkende Wirkung in kg CO2aeq angegeben
werden. Dabei werden die emittierten Gase in Bezug zu ihrer Wirkung mit einem Faktor versehen. Me-
than hat z.B. die vielfache Wirkung auf den Treibhauseffekt wie Kohlendioxid, das Schutzgas SF6
(Schwefelhexafluid) sogar den Faktor 22.800. Die emittierten Gase werden als Massenstrom mit ihrem
Wirkfaktor multipliziert und bilden zusammen den Wirkindikator der Kohlendioxid-Aquivalente, kurz
COzeq0der THG. Ublicherweise wird als Zeitraum der Wirksamkeit 100 Jahre genommen.

Die Relation zwischen Endenergie und THG wird als Faktor angegeben. Bei den Faktoren werden die
Emissionen entlang der Energiebereitstellungskette berticksichtigt. Bei einem Energietrager wie Heizol
ware es die gesamte Aufbereitung von der Bohrstelle Giber den Transport, dem Raffinieren, den Lager-
statten bis zur Verbrennungstechnik des Heizkessels. Bei einer Photovoltaikanlage ware es bei einer
lebenszyklusweiten Betrachtung die Emissionen bei der Herstellung, dem Betrieb und fir den Riickbau.
So kann jedem Endenergiestrom die Relevanz zum Klimawandel zugeordnet werden. Die Einheit des
Faktors ist Ublicherweise kg CO2aeq/kWh Endenergie. Die Energiestrome werden also differenziert nach
den Energietragern mit den THG-Faktoren versehen. Die Summe bildet den Beitrag zum Klimawandel.
Da der Wert als Wirkindikator nicht dem tatsdchlichen Massenstrom der Emissionen entspricht, ist eine
Aussagefahigkeit nur im Vergleich gegeben. Zum Beispiel bei der Gebaudesanierung der Vergleich vor
und nach der Sanierung, um den Faktor ,n* oder der eingesparten kg CO2aeq.

Tabelle 7: Treibhausgaspotenziale einzelner Stoffeintrage in die Atmosphére

GWP 20 GWP 100 GWP 500

(kg CO2 aed] [kg CO2 aed] (kg CO2 eq]
CO:2 Kohlendioxid 1 1 1
CHas Methan 72 25 7,6
H1301 Halon 8.480 7.140 2.760
N20 Lachgas 289 298 153
SFs Schutzgas 16.300 22.800 32.600

Quelle: Darstellung KEEA nach (IPCC 2015)

5.1.3 WEITERE VERBRAUCHSSEKTOREN

In vielen Energiekonzepten werden hauptséch-
lich die Sektoren Elektrizitat, Warme und Mobili-
tat erfasst. Nicht-energetische Emissionen, zum
Beispiel durch Konsum und Ernéhrung, werden
bisher nur in Einzelfdllen berlicksichtigt. Dabei
betragen in Deutschland die Treibhausgasemis-
sionen von Ernahrungs-gutern pro Person rund
1,74 Tonnen pro Jahr. Bei einer Gesamtemission
von 11,6 Tonnen CO2 pro Person im Jahr 2017
(Umweltbundesamt) ist dies ein Anteil von etwa
15 %. Auch in diesem Sektor gabe es Moglich-
keiten, Projekte zu initiileren, wie z.B. eigener An-
bau, Mietergarten oder die starkere Versorgung
mit regionalen Produkten.

Abbildung 41: THG pro Kopf in Deutschland nach
Konsumbereichen im Jahr 2017
Offentliche

Emissionen*
0,73 Heizung 1,64

(6,3%)

(14,1 %)

Strom 0,76
(6,5 %)

Sonstiger Konsum 4,56
(39,3 %) Mobilitat 2,18

(18,8 %)

* Emissi; 1 aus O isation des Sozi

, Or , Infrastruktur,
Bildung, Wasserversorgung und Abfallentsorgung
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Quelle: Umweltbundesamt - UBA-CO2-Rechner
(http://www.uba.co2-rechner.de/de_DE)

18 GEMIS: Gesamtemissionssystem integrierter Systeme

Seite 49 von 133



5.1.5 METHODISCHE VORGABEN BILANZIERUNGS-SYSTEMATIK KOMMUNAL (BISKO)

Fir die Klimaschutzkonzepte wird vom BMU die Bilanzierungs-Systematik Kommunal (BISKO) vorge-
geben. Die Methodik ist im Rahmen des BMUB-Vorhabens ,Klimaschutz-Planer — Kommunaler Pla-
nungsassistent fur Energie und Klimaschutz* entwickelt worden. Die BISKO-Methodik wird laufend wei-
terentwickelt.

Grundlage der Methodik ist die Anwendung des Territorialprinzips. Es werden die Energieverbrauche
innerhalb des Landkreises aufgenommen und bewertet. So wird zum Beispiel der Flugverkehr nicht
beriicksichtig, oder PKW-Fahrten als Quell-Ziel-Verkehr nur mit dem Anteil innerhalb des Kreises be-
wertet. Die Alternative ware das Verursacherprinzip, in dem alle durch die Birger induzierten Energie-
strdme (z. B. auch der im Ausland produzierten Waren) beriicksichtigt werden. Fur diese Bilanz ist die
Mobilitéat nach der Verursacherbilanz berechnet worden, weil fur eine Territiorialbilanz zu wenig Daten
vorliegen.

Bei der BISKO-Methodik werden nur die energiebedingten THG berlicksichtigt, die durch die Nachfrage
nach Energie im Landkreis emittiert werden. Hierbei wird nicht nur Kohlenstoffdioxid (COz), sondern
auch Methan (CH4) und Lachgas (N20) einbezogen. Um das Treibhausgaspotenzial verschiedener THG
vergleichbar zu machen, werden sie wie im Kapitel Wirkungsindikatoren beschrieben hinsichtlich ihrer
Klimawirkung als CO2-Aquivalente (oder THG) zusammengefasst. Nicht berticksichtigt werden in der
Methodik die Emissionen aus biogenen Prozessen, wie z.B. THG aus der Trockenlegung von Mooren.
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Das Pflanzenwachstum wird indirekt betrachtet, indem bei biogenen Energietrdgern das uber den
Wuchs gebundene CO: bei der Verbrennung nicht mitgerechnet wird. Weitere nicht-energetische, bio-
gene Stoffe werden als Kohlenstoffsenke nicht berticksichtigt.

Uber diese Methodik reduziert sich die THG-Rechnung auf die Energiestrome, die Uiber Elektrizitat,
Warme und Mobilitat emittiert werden. Die Hauptenergiestrome sind weiterhin durch die Nutzung von
fossilen Energietragern gepragt. Das Ziel der Reduktion der THG-Emissionen um 80 % (von 1990 bis
2050) hat Uber die Methodik zur Folge, dass hauptsachlich die Reduktion fossiler Energietrager auf
Landkreisebene betrachtet wird. Diese werden entweder durch THG-arme, erneuerbare Energietrager
ersetzt oder entfallen ganz, weil die Energienachfrage reduziert wird. Daher besteht das weitere Ziel,
die Endenergienachfrage bis 2050 deutlich zu senken.

Erneuerbare Energien werden nach BISKO nachrichtlich aufgenommen. Das bedeutet, dass alle erneu-
erbare Stromerzeuger den bundesweiten Strommix verdndern und damit der THG-Faktor fiir Elektrizitat
insgesamt andert. Fir erneuerbare Energien (EE) aus Photovoltaik, Windkraft und biogenen Quellen,
die in die Elektrizitats- und Gasnetze im Landkreis eingespeist werden, erfolgt durch die vorgegebene
Methodik ebenfalls eine Zurechnung zum bundesweiten Pool. Sie reduzieren zusammen mit vielen wei-
teren EE-Anlagen den bundesweiten THG-Faktor fiir Elektrizitat auf rund 200 g/kWh im Jahr 2050. Im
Jahr 2017 lag dieser bei 486 g/kWh. Vorausgesetzt die bundesweite Stromwende erreicht das Ziel, ware
somit Elektrizitat in Zukunft ein relativ klimafreundlicher Energietréager fur viele Anwendungen (z.B. War-
mepumpen, E-Fahrzeuge, etc.).

Erneuerbare Warme aus Einzelfeuerungen (z.B. Stiickholz, Pellets), Biogasanlagen und Holzheizwer-
ken mit Warmenetz werden in der BISKO-Methodik beriicksichtigt. Uber die Kohlenstoffbindung beim
Pflanzenwachstum werden die CO2-Emissionen als bilanziell ausgeglichen betrachtet. Die Emissionen
bei der Produktion von EE-Wé&arme entstehen daher Uber die Aufbereitung der Biomasse bis zum Ver-
brennungs- bzw. Vergarungsprozess. Bei Biogasanlagen entsteht Methanschlupf, d. h. ein Teil des Me-
thans wird bei der Wartung oder tber undichte Anlagen-komponenten emittiert. Auch offene Nachga-
rungen erhéhen den Methanschlupf. Da Methan die 25-fache Treibhauswirkung von CO: hat, ist hier
ein sorgfaltiger Umgang wichtig. Moderne Biogasanlagen mit einer guten Bewirtschaftung haben nur
noch einen geringen Methanverlust. Das erzeugte CH4 als Biomethan hat mit rund 100 g/kWh einen
deutlich niedrigeren THG-Faktor als Erdgas (mit 252 g/kwh).

5.2 SEKTOR WARME

Die Warmeenergie, welche jahrlich im gesamten Landkreis verwendet wird betragt 1.434 GWh und wird
Uberwiegend Uber die fossilen Energietrager Heiz6l und Erdgas bereitgestellt. Der Anteil der erneuer-
baren Energien betragt hierbei 4,8 % (69 GWh), davon 3,5 GWh Solarthermie. Den hdchsten EE-Antell
haben die biogenen Festbrennstoffe (z.B. Holz) mit rund 51 GWh. Mit der Umweltenergie von 4 GWh
werden Uber die Warmepumpen zusammen 5,2 GWh an Nutzwéarme produziert.

Die Energietrager fur die Warmebereitstellung emittieren rund 347.000 Tonnen THG. Den gréf3ten Anteil
mit 342.000 Tonnen stellen die fossilen Energietrager Heizél und Erdgas. Die Warmenetze, die Elektri-
zitét und die erneuerbaren Energietréager haben zusammen einen Anteil von 4.800 Tonnen im Basisjahr
2017.1°

Die Wohn- und Nichtwohngebéaude sind folgend aufgefihrt, die Gebdude des Landkreisens finden sich
im Kapitel 6.2.

19 Die Datenlieferung beinhaltet weiterhin einen Gesamtverbrauch am leitungsgebundenen Energietrdger Erdgas von 1.870 GWh im
Basisjahr 2017. Da dieser Wert deutlich hoher ist als der Warmeverbrauch nach Gebaudestatistik, ist ein Anteil von 832 GWh dem
Industriebereich fiir Prozesswiarme zugeordnet worden.
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5.2.1 WARMEVERBRAUCH

WOHNGEBAUDE

Im Landkreis Uckermark stehen rund 30.000 Wohngebéaude, davon sind der Gberwiegende Anteil Ein-
und Zweifamilienhauser mit rund 3 Mio. m2 Flache. Die Wohngebaude haben eine Flache von zusam-
men rund 5 Mio. m2, Die Wohngebaude benétigen rund 1.222 GWh an Endenergie. Dadurch werden
rund 298.000 Tonnen an Treibhausgasen emittiert.

Tabelle 8: Endenergie der Wohngebaude (fir den LK Uckermark)

Endenergie THG
Warme 1.222,5 GW 298.074 t/a
Heizol 215,3 GW 68.857 t/a
Erdgas 896,2 GW 224.910 t/a
Warmenetze 55,1 GW 442 t/a
Strom fur Warme 1,3 GW 2.547 tla
a‘?gfsg?g;asse) 54,6 GW 1.319 t/a

Quelle: Berechnungen KEEA

NICHTWOHNGEBAUDE

Die zur Verfugung gestellten Verbrauchsdaten sind nicht nach Verbrauchssektoren aufgeschlisselt.
Daher wird fiir die Nichtwohngebaude ein Anteil von 20 % der Wohngebaude angenommen. Hieraus
resultiert ein Endenergieverbrauch fur die Warmebereitstellung von rund 200 GWh. Die Aufteilung auf
die Energietrager entspricht der Aufteilung der Wohngebaude. Die THG-Emissionen betragen rund
47.500 t/a.

Tabelle 9: Endenergie der Nichtwohngebaude

Unternehmen 201,4 GW 47.454 t/a
Heizol 28,9 GW 9.075 t/a
Erdgas 151,1 GW 37.915 t/a
Warmenetze 10,3 GW 82 t/a
Strom fur Warme 0,2 GW 119 t/a
(Slfg.sg?sr?wasse) AUa A

Quelle: Berechnungen KEEA

5.2.2 ERNEUERBARE WARMEPRODUKTION

Die erneuerbare Warmeproduktion ist gepragt von den biogenen Festbrennstoffen tber die Verbren-
nung von Holz. Dazu kommen die solarthermischen Anlagen und die Nutzung der Umweltwarme tber
Warmepumpen.

Tabelle 10: Erneuerbare Warmeproduktion

EE-Warme 58,51 GWh 1.319 t/a
Holz 51,01 GWh 1.232 t/a
Solarthermie 3,57 GWh 86 t/a
Umweltwarme (WP) 3,93 GWh 0t/a

Quelle: Berechnungen KEEA
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SOLARTHERMIE

Das Prinzip der verwendeten Technik und die Anwendung der solarthermischen Nutzung gehen bis in
die Antike (800 v. Ch. — 600 n. Ch.) zurtick. Zu dieser Zeit wurden Brenn- bzw. Hohlspiegel fiir die
Fokussierung von Lichtstrahlen verwendet. Der Naturforscher Horace-Bénédict de Saussure erfand im
18. Jahrhundert die Vorlaufer der heutigen Sonnenkollektoren. Mittels dieser Sonnenkollektoren wird
bei der solarthermischen Nutzung der Sonnenenergie die solare Strahlung absorbiert, in Warme umge-
wandelt und die Warme an ein Warmetragermedium abgegeben. Dieses wird ber ein Rohrsystem zu
einem Speicher gepumpt, wird dort mit Hilfe eines Wéarmetauschers an das Brauchwasser abgegeben
und stromt abgekihlt zu den Kollektoren zurtick. Solange nutzbare Wérme in den Kollektoren zur Ver-
fugung steht, halt der Regler die Pumpe in Betrieb. Im Winter heizt ein Kessel die fehlende Warme nach.

Die Abbildung 43 zeigt die Entwicklung der Anlagenanzahl im Landkreis. Fur die Ermittlung des Ausbaus
von solarthermischen Anlagen erfolgte Uber die WFBB. Der Ausbau der Solarthermie steigt moderat
und kontinuierlich an. Diese produzieren im Basisjahr eine Warmemenge von 3,5 GWh.

Abbildung 43: Anzahl der Solarthermie-Anlagen im Landkreis — Jahresvergleich
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Quelle: Eigene Darstellung LK nach Daten der WFBB

KLEINE HOLZHEIZUNGEN

Kesseltechnologien fiir Festbrennstoffe wie z.B. Holzpellets sind inzwischen ausgereift und bendétigen
nur noch einen geringen Wartungsaufwand. Der Herstellermarkt bietet Kessel von einigen Kilowatt Leis-
tung fur Einfamilienhdusern bis hin zu Versorgung ganzer Stadtteile Uber ein Warmenetz in Kraft-
Warme-Kopplung an. Begrenzt wird der Einsatz von der Ressource Holz. Je nach Vermarktungsweg
findet die Aufbereitung lokal (Holzeinschlag im dérflichen Wald) oder global (z. B. Pellets aus sibirischen
Waldern) statt. Zunehmend mehr bieten Baumarkte Holz zur Warmeerzeugung an.

Eine typische Anwendung ist eine Holzpellet- oder Stiickholz-Heizung fur ein Einfamilienhaus. Durch
den sinnvollen Einsatz eines Pufferspeichers eignen sich Holzpelletheizungen sehr gut fir eine Kombi-
nation mit solarthermischen Anlagen. Durch die Bereitstellung hoher Vorlauftemperaturen bietet diese
Technik weiterhin Anwendungsfelder im Bereich der Altbausanierung bei verbleibenden alten Heizkor-
pern.

Fur biogene Festbrennstoffe liegen keine Daten vor.

UMWELTWARME UBER WARMEPUMPEN

Nach den Daten der Wirtschaftsforderung Brandenburg sind im Basisjahr 2017 rund 5,2 GWh Wéarme
Uber Warmepumpen erzeugt worden. Wird von einem Viertel Stromeinsatz ausgegangen, werden daflr
1,3 GWh an elektrischer Energie bendtigt.
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WARMENETZE

Die Daten der Wirtschaftsférderung Brandenburg weisen fir das Basisjahr 2017 eine Warmeerzeugung
von 55 GWh bei einer installierten Leistung von 27,7 MW aus. Da der Warmeerzeuger nicht angegeben
ist wird von einer Erzeugung mit Erdgas ausgegangen.

5.3 SEKTOR STROM

5.3.1 STROMVERBRAUCH

Der Stromverbrauch basiert auf den Daten der Wirtschaftsforderung, der kreiseigenen Einrichtungen
und der Abschéatzung fir Mobilitdt und Wéarme. Zusammen werden im Landkreis Uckermark rund
275 GWh bendtigt, der Uberwiegende Teil Uber die privaten Haushalte und die Unternehmen. Nach
BISKO werden die THG-Emissionen beim Stromverbrauch mit einem bundesweit einheitlichen Faktor
berechnet, im Basisjahr mit 0,486 kg/kWh. Daraus ergeben sich THG-Emissionen von rund 134.000 t/a.

Tabelle 11: Stromverbrauch und THG-Emissionen (2017)

Nachfrage 275,3 GWh 133.791 t/a
Wohnen (ohne Wéarme) 149,9 GWh 72.868 t/a
Unternehmen 110,5 GWh 53.680 t/a
Offentliche Einrichtungen 2,3 GWh 1.097 t/a
Warme 1,6 GWh 755 t/a
Mobilitat 11,1 GWh 5.390 t/a

Quelle: Berechnungen KEEA

5.3.2 STROMPRODUKTION

Klimaschutz kann nur durch das Zusammenspiel zweier Handlungsgrundséatze erfolgen. Der wichtigste
Punkt hierbei ist es, so viel wie mdglich im Energieverbrauch einzusparen. Die zweite Handlungsma-
xime ist die Produktion aus regenerativen Quellen. Somit ist die Energieproduktion durch erneuerbare
Energien im Landkreis eine Kernbetrachtungsebene, wenn es um den Klimaschutz geht. Folgende Ab-
bildung Abbildung 44 verdeutlicht den kontinuierlichen Ausbau der Erneuerbaren im Strombereich und
belegt die hohe Relevanz der Windenergie fir die erneuerbare Stromproduktion. Die Datenlage zum
Zeitpunkt der Analyse lasst lediglich eine Betrachtung bis 2017 zu.

Abbildung 44: ,,Erzeugte” elektrische Energie aus Erneuerbaren Energien im Landkreis — Jahresvergleich
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Quelle: Eigene Darstellung auf Datengrundlage der WFBB (2012 und 2013 teilweise interpoliert)

In Zahlen ausgedrickt werden rund 2.400 GWh Elektrizitat im Landkreis erzeugt, davon 82 % uber
Windkraft und zu jeweils 9 % Uber PV und Biomasse. Da auch erneuerbare Energien nicht emissionsfrei
sind, werden rund 114.000 t/a an Treibhausgasen produziert.
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WINDKRAFT

Auf Grund mehrerer Faktoren geriet die Windbranche ab 2018 in Bedréngnis. Deutschlandweit ist ein
Rucklauf der Zubau-Raten im Bereich Windkraft zu verzeichnen Fur die Uckermark scheint dieser
deutschlandweite Trend jedoch nicht zuzutreffen. Zum Jahresanfang 2020 sind 56 Anlagen genehmigt
und es befinden sich weitere 82 Anlagen in der Genehmigung?®. Derzeit wird im politischen Berlin Uber
mdogliche Reformen nachgedacht, mit denen durch erhéhte kommunale Steuereinnahmen in jenen Ge-
meinden zu rechnen ware, die von der Stromproduktion durch Windkraft- und PV-Anlagen betroffen
sind. (Quelle: (pv-magazine.de, 2021))

Dies konnte auch zukinftig zu einem weiteren Treiber des Ausbaus im Bereich der EE werden.

Abbildung 45: Jahrliche Entwicklung der Windenergieleistung (an Land) in Deutschland
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Quelle: (Deutsche WindGuard, 2019)

PHOTOVOLTAIK

Die Photovoltaik ist seit Einfihrung des EEG deutlich ausgebaut worden. Die Daten bis 2010 stammen
von der Bundesnetzagentur, von der Deutschen Gesellschaft fir Sonnenenergie e. V. aufbereitet
(Quelle: Energymap.info). Die Daten von 2010 bis 2018 stammen von der Wirtschaftsférderung BB —
Bereich Energie.

Bis zum Basisjahr 2018 sind 1.893 Anlagen mit einer Leistung von 251 MW, und einem Ertrag von
213 GWh gebaut worden. Den grofiten Ertrag mit rund 147 GWh erbringen die grof3en PV-Anlagen uber
1 MW,. Die mittlere Leistungsklasse von 30 kWp bis 1.000 kW erbringen rund 29 GWh, die kleinen
Anlagen bis 30 kW, nochmals 13 GWh.

In der Abbildung 46 ist der Ausbau zu erkennen. Dieser erfolgte hauptsachlich in den Jahren 2010 bis
2014. Danach stagniert die Entwicklung.

Die rAumliche Verteilung im Landkreis ist sehr homogen Uber die Siedlungsbereiche verteilt.

20 Stand der Erfassung: 26.02.2020 Quelle: (Ministerium fur Wirtschaft Arbeit und Energie, 2020)
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Abbildung 46: Ausbau der Photovoltaik in den vergangen Jahren (UM)
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Quelle: Energymap.info, lokale Netzbetreiber

Abbildung 47: raumliche Verteilung der Photovoltaik
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WASSERKRAFT

In der Uckermark gibt es zwei Wasserkraftanlagen. Eine in Gollmitz, eine in Frauenhagen. Mit einer
Leistung von 22 kW erzeugen beide Anlagen rund 66 MWh an elektrischer Energie.
Abbildung 48: Stromproduktion der Wasserkraftanlagen
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Quell: Eigene Darstellung auf Datengrundlage MWAE

BIOMASSEANLAGEN

Im Basisjahr 2017 sind 55 Biogasanlagen mit einer elektrischen Leistung von 28 MW installiert. Die
Anlagen liefern 223 GWh Elektrizitat. Die Anlagen sind kontinuierlich sei 2005 entstanden.

Abbildung 49: Entwicklung Sifomerzelguing als Biomasse
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Quelle: Darstellung KEEA, Datengrundlage MWAE

Der Uiberwiegende Anteil der Anlagen sind Biogasanlagen, die Uber einen Gasmotor Elektrizitat erzeu-
gen. Drei mit Biomasse betriebene Heizkraftwerke erzeugen ebenfalls elektrische Energie.
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Abbildung 50: Karte Vergarung Abbildung 51: Karte Verbrennung
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Quélle: (Land Brandenburg, MWAE, 2020) Quelle: (Land Brandenburg, MWAE, 2020)
ERDGAS

Weitere Stromerzeuger produzieren Elektrizitat aus elektrischer Energie. Dies sind kleine BHKWSs, die
hauptséachlich fir die Warmeerzeugung eingesetzt werden. Mit einer elektrischen Nennleistung von
1.273 kW erzeugen diese warmegefuhrt (4000 Volllaststunden) rund 5 GWh an elektrischer Energie.
Die Warmeproduktion betragt rund 20 GWh.

Abbildung 52: Standorte der BHKWs
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Quelle: Marktstammdatenregister — Darstellung KEEA

MINERALOLPRODUKTE

Nach dem Marktstammdatenregister sind sechs stromerzeugende Anlagen mit einer Nettoleistung von
333 MW im Landkreis in Betrieb. Neben ein mit Dieselkraftstoff betriebener Verbrennungsmotor der
Vodafone GmbH sind dies vier Kondensationskraftwerke und ein Gegendruckkraftwerk der PCK. Bei
Volllaststunden von rund 8000 h und einem elektrischen Wirkungsgrad von mind. 33 % erzeugen diese
Anlagen rund 7600 GWh an elektrischer Energie.
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Abbildung 53: Stromerzeugende Anlagen Gber Mineral6lprodukte
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Quelle: Marktstammdatenregister — Darstellung KEEA

5.3.3 STROMSPEICHER

Im Landkreis sind 162 Speicher mit einer Nettoleistung von 3,9 MW installiert. Die Spanne reicht von
0,5 kW bis 3.400 kW (Quelle: Bundesnetzagentur)

Abbildung 54: Elektrische Speicher
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Quelle: Marktstammdatenregister — Darstellung KEEA

Zusatzlich ist der bereits erwahnte 22 MW Batteriespeicher in Cremzow, welcher netzstabilisierend
arbeitet.
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5.4 SEKTOR VERKEHR

Der Nachfragesektor Mobilitat ist flir den Landkreis Uber die bundesweiten Verkehrserhebungen ,Mobi-
litét in Deutschland (MiD)“ ermittelt worden. Grundlage bildet hier der MiD-Typ ,landlicher Raum’. Hier
wird im Personenverkehr die Anzahl der Personenkilometer (Pkm), im Giterverkehr der Fahrzeugkilo-
meter (Fzkm) bzw. der bewegten Tonnagen-Kilometer (tkm) angeben. Die Auswertung erfolgt nach der
Verursacherbilanz, weil fir eine Territorialbilanz keine ausreichenden Daten vorliegen. Weiterhin wird
der Flugverkehr nicht beriicksichtigt.

VERKEHRSLEISTUNG

Die gesamte Verkehrsleistung betragt fur das Basisjahr 2015 beim Personenverkehr insgesamt 1.647
Mio. Pkm pro Jahr. Davon entfallen 78 % auf den motorisierten Individualverkehr. Die dffentlichen Ver-
kehrsmittel haben gemé&R MiD-Datengrundlage einen Anteil von 9 %, zu FuR gehen und Rad fahren hat
ein Anteil von 7 %. Die Nutzfahrzeuge auf der Straf3e fahren rund 171 Mio. Fzkm. Der Schienen- und
Schiffsglterverkehr transportiert rund 307 Mio. tkm.

ENDENERGIE

Personen- und Guterverkehr benétigen rund 918 GWh an Endenergie. Ein Grof3teil davon ist mit 505
GWh auf den Personenverkehr zurtickzufiihren. Die PKW haben mit 475 GWh den gré3ten Anteil. Der
offentliche Verkehr hat mit rund 18 GWh einen geringen Anteil an der Endenergie. Der FulR3verkehr
bendtigt bilanziell keine Energie, beim Radverkehr sind die E-Bikes mit einem Anteil von 15 % der ge-
samten jahrlichen Radverkehrsstrecke von 54 Mio. Pkm mit eingerechnet. Durch den geringen Energie-
verbrauch der E-Bikes von 0,005 kwWh/Pkm summiert sich die Energienachfrage auf rund 0,13 GWh im
Basisjahr 2017. Fahrrader und E-Bikes sind damit die energieeffizientesten Verkehrsmittel.

Der Guterverkehr hat mit 412 GWh einen energetischen Anteil von 45 % an der Mobilitat. Die haupt-
sachliche Energiemenge wird fir den StraBengiterverkehr bendtigt.

Die Tabelle 12 verdeutlicht nochmals die Relationen zwischen den Verkehrsmitteln.

THG-EMISSIONEN

Fir die Mobilitat werden rund 280.000 Tonnen an Treibhausgasen erzeugt. Davon ist mit rund 142.000
Tonnen der Gberwiegende Teil dem PKW-Verkehr zuzurechnen, gefolgt durch den Stra3enguterverkehr
mit rund 127.000 Tonnen. Der 6ffentliche Verkehr (OPNV und Bahn) erzeugt rund 8.833 Tonnen THG.
Der Schienen- und Schiffsguterverkehr rund 5.000 Tonnen THG.

Tabelle 12: Verkehrsleistung, Endenergie und THG-Emissionen der Mobilitat

Mobilitat 917,95 GWh 280.980 t/a
Personenverkehr 1.647 Mio. Pkm 505,68 GWh 153.483 t/a
Fufd 58 Mio. Pkm

Rad 54 Mio. Pkm 0,04 GWh 19,4 t/a
PKW 1.286 Mio. Pkm 475,03 GWh 142.993 t/a
Kraftrad 19 Mio. Pkm 5,41 GWh 1.657 t/a
Bus 148 Mio. Pkm 18,78 GWh 5.771t/a
Bahn 81 Mio. Pkm 6,46 GWh 3.062 t/a
Guterverkehr 412,27 GWh 127.497 t/la
StralR3enguterverkehr 171 Mio. Fzkm 398,56 GWh 122.429 t/a
Schienenguterverkehr 161 Mio. tkm 6,55 GWh 2.869 t/a
Schiffsgiterverkehr 146 Mio. tkm 7,16 GWh 2.199 t/a

Quelle: Berechnungen KEEA
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5.5 ERGEBNISSE ENERGIE- UND CO> - BILANZ LANDKREIS UCKER-
MARK

Wie eingangs beschrieben wurde die CO»-Bilanz nach BISKO aufgestellt. Die einzige Ausnahme hierbei
stellen die Basisdaten fur die Mobilitat dar. Diese liegen fiir eine Verursacherbilanz vor. Der Flugverkehr
ist auf Grund des Territorial-Ansatzes nicht betrachtet worden.

BILANZ NACH VERBRAUCHSSEKTOREN

Im Basisjahr 2017 wird 3.451 GWh an Endenergie bendtigt. Der grof3te Nachfragesektor sind mit 52 %
die Privathaushalte. Rund 35 % (ohne Flugverkehr) bendtigt die Mobilitat, 12 % die Unternehmen. Die
kreisweiten Einrichtungen haben einen Anteil von 0,5 %.

Abbildung 55:Endenergie nach Energietrager Abbildung 56 THG nach Energietrager
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Quelle: Darstellung KEEA Quelle: Darstellung KEEA

Tabelle 13: Nachfrage nach Energie, Treibhausgasemissionen und Primarenergieverbrauch

Endenergie THG
Nach Verbrauchssektoren 2.618 GWh 755.800 t/a
Wohnen 1.376 GWh 370.942 t/a
Warme 1.226 GWh 298.074 t/a
Strom (ohne Warme) 150 GWh 72.868 t/a
Unternehmen 312 GWh 101.134 t/a
Warme 201 GWh 47.454 t/a
Strom (ohne Warme) 110 GWh 53.680 t/a
OE 12 GWh 2.724 t/la
Warme 10 GWh 1.627 t/a
Strom (ohne Warme) 2,3 GWh 1.097 t/a
Mobilitat 918 GWh 281.000 t/a
Personenverkehr 506 GWh 153.503 t/a
Guterverkehr 412 GWh 127.497 tla

Quelle: Berechnungen KEEA
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ERNEUERBARE ENERGIEN

Die erneuerbare Energien Produktion betragt 2.985 GWh. Die Elektrizitat hat davon einen Anteil von
2.408 GWh, 213 GWh fir Photovoltaik, 225 GWh fiir Biomasse und 1.969 GWh fur Windkraft. Erneuer-
bare Warme wird Giberwiegend durch die Verbrennung von Holz erzeugt. Weiterhin ist die Einspeisung
von Biomethan mit 518 GWh von Bedeutung.

Da erneuerbare Energien auch Treibhausgase erzeugen, werden rund 634.00 Tonnen an THG erzeugt,
davon der wesentliche Anteil Gber die Biomethaneinspeisung.

Tabelle 14: EE Produktion und deren THG-Emissionen

EE Leistung Ertrag Anteil THG
Holz 51,01 GWh 87 % 1.232 t/a
Solarthermie 3,57 GWh 6 % 86 t/a
Umweltwarme (WP) 3,93 GWh 7% 0 t/a
EE-Warme 58,51 GWh 100 % 1.319 t/a
PV-Anlagen 251.608 kW 213,15 GWh 9% 26.889 t/a
Wasserkraft 22 kW 0,07 GWh 0% 3t/a
Biomasse 28.589 kW 225,95 GWh 9 % 42.574 t/a
Windkraft 1.088.271 kW 1.969,24 GWh 82 % 44.867 t/a
EE-Strom 1.368.490 kW | 2.408.40 GWh 100 % 114.333 t/a
Biomethaneinspeisung 518.52 GWh 518.520 t/a
EE-Gas 518,52 GWh 518.520 t/a
Summe 2.985,43 GWh 634.171 t/a

Quelle: Berechnungen KEEA

Wird die EE-Produktion in Bezug zur Nachfrage gesetzt, betragt der EE-Anteil bei der Elektrizitat rund
917 %, bei der Warme inkl. Biomethaneinspeisung 25 %, bei der Mobilitét Gber den lokalen EE-Anteil
am Kraftstoff kleiner 1 %. Uber alle Nachfragesektoren Warme, Elektrizitat und Mobilitat betragt der EE-
Anteil 86 % (Abbildung 57 und Tabelle 15).

Abbildung 57: Anteil erneuerbarer Energien am Verbrauchssektor (100 % £ Eigenverbrauch UM)
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Quelle: Darstellung KEEA
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Tabelle 15: EE-Anteil an den Nachfragesektoren

Endenergie 2017
Summe gesamt 3.451 GWh
Summe Anteil EE lokal 2.985 GWh
86,5 %
Warme 2.270 GWh
Anteil EE lokal 577 GWh
25,4 %
Strom (ohne Warme MOB) 263 GWh
Anteil EE lokal 2.408 GWh
917,0 %
Mobilitat 918 GWh
Anteil EE lokal GWh
1%

Quelle: Berechnungen KEEA

5.6 REGIONALE WERTSCHOPFUNG

Energetische Sanierungen und die lokale Produktion von Erneuerbaren Energien tragen nicht nur zu
verbessertem Wohnkomfort sowie niedrigeren Energiekosten bei, sondern kénnen auch erhebliche po-
sitive regionalwirtschaftliche Effekte insb. fur die in der Region ansassigen Gewerke mit sich bringen.
Auch der kommunale Haushalt profitiert von einer starken regionalen Wirtschaft durch héhere Steuer-
einnahmen.

Kommunale Wertschdpfungseffekte entstehen durch

e kommunalen Steuereinnahmen (Gewerbesteuer auf Unternehmensgewinne und kommunale
Anteile an der Einkommensteuer und der Abgeltungsteuer)

e Unternehmensgewinne (Nettogewinne nach Steuern der beteiligten Unternehmen in der Kom-
mune)

e Einkommen aus Beschéftigung (Nettoeinkommen von Beschéftigten in der Kommune)
Dabei sind vier Wertschopfungsstufen zu aggregieren

1. Produktion von Anlagen

2. Planung und Installation

3. Betrieb und Wartung

4. Betreibergesellschaft

Je mehr dieser Wertschopfungsstufen in der Region ansassig sind, desto hoher die direkten und indi-
rekten Effekte in der Region.

Die Agentur fur Erneuerbare Energien und das Institut fir 6kologische Wirtschaftsférderung haben ei-
nen Online-Rechner entwickelt, der Kommunen unterstiitzt, die lokalen Wertschépfungseffekte durch
den Ausbau Erneuerbarer Energien zu berechnen.
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6 POTENTIALANALYSE

Die folgende Potentialanalyse befasst sich hauptséchlich mit jenen Bereichen, die die Verwaltung des
Landkreises selbst beeinflussen kann. Ein weiteres Betrachtungsfeld sind jene kommunen-ubergreifen-
den Infrastrukturen, welche in separaten Konzepten die einzelnen Stadte und Gemeinden nur unzu-
reichend beriicksichtigt werden kénnten.

Bei der Auseinandersetzung mit Potentialen ist zun&chst zu klaren, was unter diesem Begriff verstanden
wird. Abbildung 58 zeigt die Notwendigkeit dieser Konkretisierung auf.

Ziel des Konzeptes ist es konkrete Handlungsempfehlungen abzuleiten. Daher ist nur ein realistisches,
erschlieZbares Potential von Interesse.

Es muss unterstrichen werden, dass umso weiter man in der Potentialpyramide nach oben geht, man
sich also vom theoretischen Gesamtpotential, hin zum erschlieBbaren Potential bewegt, desto mehr
Annahmen missen getroffen werden und desto mehr handelt es sich um eine Abschatzung der verfiig-
baren Potenziale. So kénnen zum heutigen Zeitpunkt lediglich bestehende Planungen bericksichtigt
werden. Kinftige Rahmenbedingungen, wie neue Regionalplane mit Windeignungsgebieten kdnnen so-
mit die Potentiale stark beeinflussen. Die Potentialanalyse selbst betrachtet den momentanen Ist-Zu-
stand und ermittelt kurz-, mittel- sowie langfristig umsetzbare Potentiale. Die Einsparung von Energie
sowie die Vermeidung von Kohlenstoffdioxidemissionen stehen hierbei im Fokus.

Der Konzeptgliederung folgend, leiten sich aus dieser Analyse auch einzelne Malinahmen ab, welche
jeweils konkrete Energieeinsparungen sowie Emissionsminderungen abbilden.

Diese Potentialanalyse betrachtet einzelne Systeme in einem ganzheitlichen Kontext. Somit bedingen
sich einzelne, separat betrachtete Ebenen. Als Beispiel sei hier die Gebdudedammung und die Warme-
versorgung via Fernwdrme genannt. Die energetische Ertiichtigung der Geb&aude flhrt zu geringeren
Energieverbrauchen, welches positiv fir das Gebéude selbst, jedoch negativ fir die Wirtschaftlichkeit
des Fernwdarmenetzes ist.

Solche komplexen Wechselwirkungen zwischen den Analyseebenen kénnen in der Potentialanalyse
nicht immer hinreichend abgebildet werden. Diese Abhéngigkeiten finden sich dann in der Szenarien-
betrachtung wieder.

Abbildung 58: Potentialpyramide

Solarenergie: Solarertrag pro m?
zukunftig realisierter Kollektorflache

bares Wirmedammung: 10 % der Gebaude
Potenzial sanieren auf 70 KWh/m?a

ErschlieB3-

Solarenergie: Solarertrag pro m?
Kollektorflache auf Stiddachern mit
entsprechender Einbaumaglichkeit
Warmedammung: Sanierung der
Wohngebaude auf 70 KWh/m?a

Wirtschaftliches
Potenzial

Solarenergie: Solarertrag pro m?
Kollektorflache auf allen Dachern
Wirmedammung: Sanierung der
Wohngebaude auf 50 KWh/m?a

Technisches Potenzial

Solarenergie: Globalstrahlung
pro m?Flache
Wirmedammung: Sanierung der

Theoretisches Gesamtpotenzial Wohngebaude auf 15 KWh/m?a

Quelle: (Deutsches Institut fur Urbanistik (difu), 2018 (3.Aufl.)) Klimaschutz in Kommunen — Praxisleitfaden
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6.1 THEORETISCHE GRUNDLAGEN zZU EINSPARPOTENZIALEN

Wie sehen die Potenziale aus, um die Energie- und Klimaschutzziele zu erreichen? Die grundsatzliche
Haltung ware im ersten Ansatz die Potenziale im Landkreis zu schdpfen. Die Potenziale kénnen in drei
Handlungsfelder priorisiert werden:

e Die Reduktion des Endenergieverbrauchs Der Import von fossilen Energietrdgern in den Landkreis
lasst sich Uber energieeinsparende MaRnahmen reduzieren, indem z.B. die Wohngebaude saniert
werden und Mobilitat energiesparender organisiert wird.

e Der nachste Schritt ist die Steigerung der Energieeffizienz bei den Konversionstechnologien tber
den Austausch von Warmeerzeugern, stromeffizienten Haushaltsgeréten oder effizienter Mobilitat.
Bei einer Steigerung der Effizienz werden die Umwandlungs-, Speicher- und Transportverluste mi-
nimiert. Neue Heizkessel arbeiten effizienter als alte aus den 70er Jahren, ein Tablet benétigt we-
niger Energie als ein alter Desktop PC, ein Elektrofahrzeug ist effizienter als ein Verbrennungskraft-
fahrzeug.

e Weitere Energie-Importstrome kdnnen durch die Nutzung lokaler Energietréger reduziert werden.
Im Warmebereich bestehen Ausbaupotenziale bei Solarthermie, Wéarme aus Biomasse und Umwel-
tenergie (Warmepumpen). Windkraft, Photovoltaik und Strom aus Biomasse sind Quellen fir Elekt-
rizitét. Biomethan, Biodiesel und lokale erneuerbare Elektrizitéat kbnnen in der Mobilitéat genutzt wer-
den. Uber die starke Auspragung der Uckermark als landlicher Raum steht ein hohes biogenes
Potenzial zur Verfliigung, aus dem Biomethan, Warme und Elektrizitat produziert werden kénnen.
Die Berechnungen zur Bioenergie enthalten dabei nicht die Nutzung zusétzlicher Ackerflachen, son-
dern die potenzielle Menge an biogenen Reststoffen, z. B. aus Gulle und Mist, Griinschnitt, etc.

Fur jeden Verbrauchssektor werden die Potenziale aufgezeigt und die Méglichkeiten zur Reduktion der
THG-Emissionen benannt. Aus diesen kdnnen wiederum einzelne Maf3hahmenvorschlage fur die Um-
setzung formuliert werden.

Weiteres relevantes Potenzial physikalisch-technischer MaRnahmen ist eine Anderung des Nutzerver-
haltens hin zu mehr Suffizienz. Die Rahmenbedingungen fur die Umsetzung sowohl von physikalisch-
technischen MalRhahmen als auch eines veranderten Nutzerverhaltens sind fiskalische und normative
Instrumente sowie Offentlichkeitsarbeit. Die Abbildung 59 veranschaulicht dies.

Abbildung 59: Strukturierung der MaBnahmen und Instrumente

Reduktion von THG-Emissionen

Physikalisch-Technische MaBnahmen Nutzerverhalten/Suffizienz

i i o N ti
Fdalist e Offentlichkeitsarbeit SHMEENE
Instrumente Instrumente

Quelle: Darstellung KEEA

Fiskalische Instrumente konnen Férderprogramme oder Abgaben sein. Der Bereich der Offentlichkeits-
arbeit umfasst Kampagnen, Veranstaltungen, Presseberichte, u. v. m. Normative Instrumente sind Ge-
setze, Richtlinien, Verordnungen, Satzungen und Vertrdge, die den rechtlichen Rahmen fiur das Han-
deln der Akteure bestimmen. Ein Beispiel soll dies verdeutlichen:
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Wenn im Teilbereich Warmeversorgung eine verbesserte THG-Emissionsbilanz erreicht werden soll,
kdnnte es ein strategisches Ziel sein, eine Reduktion der beheizten Wohnflache pro Kopf zu erreichen.
Hierfir missten bestimmte MaRnahmen umgesetzt werden.

e Physikalisch-technische MalRnahmen waren etwa Umbauten im Bestand hin zu kleineren
Wohneinheiten oder Neubauten mit entsprechenden Grundrissen.

e Eine Anderung des Nutzerverhaltens/Suffizienz waren Reduzierung von beheizten Raumen,
Senkung der Heiztemperatur, Umziige von Menschen in kleinere Wohnungen, Teilung von gré-
Beren Wohneinheiten oder Griindung von Wohngemeinschaften

Erforderliche Rahmenbedingungen hierfur wéaren wiederum:

o fiskalische Instrumente, wie z.B. die Forderung baulicher Ma3nahmen, die wohnflachensparen-
des Wohnen fordern oder ein finanzieller Bonus bei einem Umzug in eine kleinere Wohneinheit.

¢ Instrumente der Offentlichkeitsarbeit wie z.B. eine Werbekampagne fiir die Bildung von Wohn-
oder Hausgemeinschaften

e Normative Instrumente, wie z. B. eine Vorgabe fir Wohnungsbaugesellschaften, bei Neuver-
mietungen eine maximale Wohnflache von 25 m2 pro Person vorzusehen

Abbildung 60: Bespielhafte Ableitung von MalRnahmen im Bereich Wohnen (TGA = Technische
Gebaudeausrustung)

Ziel im Bereich Wé&rme 100 GWh

0 GWh

Einzelziele

Mé&glichkeiten

MaBnahmen

Férderung Umbau Kampagne Senioren-WGs _

Quelle: Darstellung KEEA

Im Folgenden werden die jeweiligen Méglichkeiten und MalRnahmen zur Treibhausgasreduktion in den
Sektoren Energie, Mobilitat und Stadtentwicklung umfassend erlautert.
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6.2 KREISWEITE WARMEWENDE

6.2.1 WARMEPOTENZIALE

Die Gebaude bendtigen rund 1.400 GWh an Endenergie fir Warme Abbildung 61. Fir einen differen-
zierten Zugang zu den Potenzialen der Warmewende werden folgende Bereiche betrachtet:

e Verbesserung der Gebaudehille (Gebaude),

e Anlagentechnik (Anlagentechnik TGA, Heizung),

e Erneuerbare Energien (EE),

e Energieeinsparung durch Bedarfsreduzierung2l (Suffizienz), z.B. im Bereich Raumwarme und
Wohnflache pro Kopf.

Wirden die Gebaude in der ersten Naherung zur Potenzialschépfung (Endenergieeinsparung) rein phy-
sikalisch betrachtet, kdnnte mit einer ausgezeichneten Dammung aller Gebaudehillen der Warmebe-
darf um den Faktor 10 reduziert werden. In der Praxis verringert sich das Potenzial Uber Aspekte wie
Baukultur, Investitionskosten, zur Verfliigung stehende Handwerker und die aktuelle Sicht der Gebau-
deeigentimer zur Sanierung. Durch die gemischt gepréagte Gebaudetypologie mit einem Mix aus Einfa-
milienhdusern und stadtischen Gebauden kénnen tber das Dammen und Dichten der Geb&audehiille
die Warmeverluste um rund zweidrittel reduziert werden. In der Abbildung 61 ist dieses Potenzial ber
den zweiten Balken dargestellt. Die potenzielle Endenergiemenge reduziert sich auf 586 GWh.

Ein weiteres verlustreduzierendes Element ist die Warmeerzeugung, -verteilung, und -tibergabe an den
Raum (Technische Geb&udeausriistung, TGA). Uber Kesseltausch, Dammung der Rohrleitung und
bessere Heizkérper oder Flachenheizungen wird nochmals die Endenergienachfrage reduziert. Zusam-
men mit einer verbesserten Warmwasserbereitung wird hier nochmals der Energieverlust reduziert. Die-
ses Reduktionspotenzial ist in der Abbildung 61 Uber den dritten Balken TGA dargestellt.

Abbildung 61: Warmepotenziale

1.600 GWh -
1.400 GWh - Reduktion um...
1.200 GWh - Gebaudehiille
1.000 GWh - B Anlagentechnik (TGA)
600 GWh -
400 GWh - . B EE - Solarthermie
200 GWh - 286 370 Nachfrage
GWh : : [ 1 1
IST Gebdude TGA EE Rest

Quelle: Darstellung KEEA

Der Endenergiebedarf kénnte also bau- und anlagentechnisch optimiert auf rund 370 GWh/a reduziert
werden. Dies wirde aber bedeuten, dass ab sofort alle Gebaude nur noch vollstandig auf héchstem
Niveau saniert werden und bis 2050 der gesamte Gebaudebestand saniert ist. Diese physikalischen
Potenziale kénnen durch die Suffizienzpotenziale (Nutzerverhalten) erganzt werden.

Die Reduktion der Treibhausgase erfolgt Giber die Reduktion der Endenergie und durch einen verander-
ten Energiemix. Energietrdger mit hohen THG-Emissionen, wie Heizdl und Erdgas werden durch THG-
arme Energietrager ersetzt. Der 4. Balken (EE) zeigt das Potenzial an erneuerbare Warmeerzeugung
auf der Basis von Biomasse, Umweltwarme (Uber Warmepumpen) und Solarthermie. Insgesamt kdnnen
787 GWh Erneuerbare Warme aus lokaler Produktion erzeugt werden.

21 Reduktion der Raumtemperatur um 1 Grad, spart im Schnitt 6 % Energie.
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Da das lokale EE-Potenzial das bau- und anlagentechnische Reduktionspotenzial Gibersteigt, besteht
eine gute Chance das Klimaschutzziel zu erreichen.

6.2.2 SOLARTHERMIE INKL. SZENARIEN

Um die Warmwasserversorgung zu etwa 60 Prozent zu decken, wird in Deutschland mit einer Kollek-
torflache von 1 bis 1,5 Quadratmeter pro Hausbewohner gerechnet. Eine gréRere Flache wirde aul3er-
halb der Heizperiode eine Warmeproduktion bedeuten, die eine normale Warmenachfrage Giber Warm-
wasser deutlich Ubersteigt. Die Warme kénnte also gar nicht produktiv genutzt werden. Fiir die Poten-
zialabschatzung wird daher von einer Installation von 1,5 m2 pro Einwohner ausgegangen, um das Po-
tenzial fur die Trinkwarmwasserbereitung abzuschéatzen.

Weitere Potenziale waren thermische GroRanlagen fir Warmenetze und industriell genutzte Prozess-
warme. Da diese bei der Dimensionierung hauptséchlich von den weiteren technischen Rahmenbedin-
gungen abhangen, ist deren Potenzial nicht mit beschrieben.

Dadurch ergibt sich fir den LK Uckermark eine potenzielle Flache von rund 200.000 m2. Bei einem
durchschnittlichen Ertrag von 420 kWh/m2 kénnten rund 85 GWh an Warme produziert werden. Diese
wurden 44 % des heutigen Warmwasserbedarfs decken kdnnen oder rund 10 % des heutigen Heizwér-
mebedarfs. Jetzt sind schon rund 4 % des definierten Potenzials durch bereits installierte Anlagen ge-
deckt.

Tabelle 16: Szenarien

Szenarien 2017 Trend Aktivitat Pionier

Installationsrate 5,0 % 10,0 % 20,0 %
Installierte Fléche pro Jahr 425 m? 850 m? 1.705 m2
Energie in 2050 3,6 GWh 8,6 GWh 13,1 GWh 22,2 GWh

Quelle: Berechnungen KEEA

Bei den Szenarien wird im Szenario Trend Uber die geringe Installationsrate von 5 % (bezogen auf den
Bestand) rund 8,6 GWh an Warme gewonnen. Dazu als Gegensatz das Szenario Pionier mit einem
Warmegewinn von rund 22 GWh in 2050.

Abbildung 62: Entwicklung der solaren Warmegewinnung??

25 GWh
Pionier
20 GWh
15 GWh
Aktivitat
10 GWh
Trend
5 GWh
GWh
1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

Quelle: Berechnungen KEEA

22 Die Erklarung zu den drei Szenarien findet sich auf Seite 108
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6.2.3 UMWELTWARME
GEOTHERMIE

Bei der Geothermie handelt es sich um Energie in Form eines Warmestroms, der sich aus dem Erdin-
neren in Richtung Erdoberflache bewegt. Hierbei ist zu beobachten, dass der oberflachennahe Bereich
der ersten 15 Meter noch sehr starken Temperaturschwankungen unterworfen ist, da hier der Einfluss
der Temperatur an der Erdoberflache noch sehr hoch ist. Dieser Zusammenhang spielt jedoch mit zu-
nehmender Tiefe eine immer geringere Rolle und ab ca. 15 Metern ist dieser Einfluss nicht mehr rele-
vant. Abbildung 63 stellt diesen Zusammenhang exemplarisch dar. Weiterhin ist dieser Grafik zu ent-
nehmen, dass die Temperatur ungefahr ab 50 Metern Tiefe?® zunehmend ansteigt.

Abbildung 63: Temperaturverlauf je Tiefe im
Untergrund und Jahreszeit — exemplarisch fur
Deutschland

Zur Potentialermittlung der Geothermie muss nun
noch in die unterschiedlichen Nutzungsformen
unterschieden werden, welche sich in der Tiefe
und letztlich somit in der Realisierung auch im
Aufwand unterscheiden. Grob kann in die ober-
flachennahe Geothermie und in die tiefe Geother-
mie unterschieden werden. Beide Begriffe sind
nicht scharf definiert, es hat sich in der Wissen-
schaft jedoch der Ubergang beider Zonen bei un-
gefahr 400 Metern etabliert. In der Praxis reichen
jedoch oberflachennahe, vertikale Bohrungen fir
Wohngebdaude in der Regel lediglich von 50 bis

Teufe [m]

Temperatur [*C)
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um die 100 Meter?* Tiefe. In dieser obersten Zone
befinden sich zudem die horizontal verlegten Kol-
lektoren, die in der Regel in den ersten 5 Metern

unter der Erdoberflache verlegt werden. lhnen
gegenuber stehen die komplexeren Anlagen der
Tiefengeothermie, welche einen Bereich von 400
bis 5000 Metern abdecken.

Tieferer Untesgrund

Quelle: (Weilheim, 2020)

OBERFLACHENNAHE GEOTHERMIE — POTENTIALE UND SZENARIEN

Die jeweilige Energiemenge, welche an den Bohrungen entzogen werden kann, héangt vor Ort von eini-
gen Faktoren ab. Der konkrete Aufbau einzelner Gesteinsschichten, die konkrete Grundwassersituation
sowie die jeweilig vorherrschende Warmeleitfahigkeit und Warmekapazitat, sind wichtige Parameter.
(Regionale Planungsgemeinschaft Uckermark-Barnim, 2013)

Zur Potentialermittlung kénnen diese jedoch nicht hinreichend hinzugezogen werden. Bei der Installa-
tion von gebaudeweise installierten Warmepumpen wird von einem Potenzial von 20 % der Einfamili-
enhéauser und 15 % der Mehrfamilienhduser ausgegangen.

Die fur die Szenarien verwendeten unterschiedlichen Installationsraten (Tabelle 17) filhren zu einem
Mehrbedarf an elektrische Energie von 3 GWh bis 9 GWh sowie eine Nutzung von Umweltwéarme von
9 GWh bis 27 GWh pro Jahr.

Z kann je nach geologischem Aufbau am konkreten Standort etwas schwanken

% vertikale Kollektoren in Brandenburg bis 30kW und bis 100 Meter in der Regel erlaubnisfrei (MLUV, 2008)
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Tabelle 17: Entwicklung der Umweltenergie

Szenarien Trend Aktivitat Pionier

Umbau von Ol 2,0% 5,0 % 10,0 %
Umbau von Gas 20% 5,0 % 10,0 %
Installierte WP pro Jahr 39 58 155
Stromverbrauch in 2050 3,0 GWh 5,2 GWh 8,9 GWh
Umweltenergie in 2050 9,0 GWh 15,7 GWh 26,7 GWh

Quelle: Berechnungen KEEA
Die Abbildung 64 zeigt die Entwicklung der Warmebereitstellung der Warmepumpen in den Szenarien.

Abbildung 64: Potenzial und Szenarien der Warmepumpen

60 GWh
50 GWh Potenzial
40 GWh
Pionier

30 GWh
20 GWh Aktivitét
10 GWh Trend

GWh

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

Quelle: Berechnungen KEEA
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TIEFENGEOTHERMIE

Abbildung 65: Potential fur Tiefengeothermie in Hinsichtlich ihres Funktionsprinzips unterschei-
Deutschland ' ) ) det sich die Tiefengeothermie nicht wesentlich
s - - - : von der oberflachennahen Geothermie. Fiihrt
A man sich jedoch den geothermischen Gradien-
N ten von 3°K/100m vor Augen, wird ersichtlich,

st \ * warum Bohrungen in tiefere Erdschichten ein
amburo e seiei erhebliches Potential darstellen. Durchschnitt-

. TP . ' lich herrschen bereits Temperaturen von rund

s f v Y. g *30°C in Tiefen von 1.000 Metern vor, bei 2.000
i O Metern sind es schon mindestens 60°C. Abbil-

) A . e .. dung 65 zeigt auf, dass die Uckermark zusam-

o« 3 ' > /|7 men mit Regionen wie Mecklenburg-Vorpom-
S mern, dem Norden und der Mitte Brandenburgs

¢\ Rueselaat oressen ||, SOWie dem bayrischen Molassebecken, zu den

g o TSRS tiefen-geothermisch  begunstigten  Gebieten

zahlt. Hier abgebildet ist das hydrothermische
Potential. Dabei handelt es sich um Thermalso-
len, welche bereits punktuell genutzt werden?>.

\ (Regionale Planungsgemeinschaft Uckermark-
N Barnim, 2013)
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o Mainz
.

49°
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e~ Fur die tiefengeothermische Betrachtung der
e Uckermark sind besonders die Salz-ablagerun-
a 2 S “gen des Zechsteins von Interesse. Sie weisen
GNP A eine hohere Warmeleitfahigkeit als umliegende
: YY) A o s W Gesteine auf und erreichen somit sehr viel ho-
6 B 10 here Temperaturmaxima bei gleicher Tiefe. In
Hydrothermisches Potenzial ab 607C Mecklenburg-Vorpommern und der nérdlichen
nachgewiesen Uckermark herrschen somit bei Tiefen von
vermutet 2.000 Metern bereits Temperaturen von uber
untersuchungswirdig 90°C VOor.
(Regionale Planungsgemeinschaft Uckermark-Bar-
nim, 2013)

Quelle: (Agemar, Suchi, & Moec, 2018)

Auch die Stadtwerke Prenzlau haben das Potential der Erdwérme fir sich erkannt. Neben dem Ge-
othermieheizkraftwerk wartet seit mehreren Jahren ein Tiefengeothermiespeicher auf seine Realisie-
rung. Dieser kbnnte als ,Warmesammler® im Sommer eingesetzt werden und auch Uberschissigen
Strom aus Erneuerbaren Energien durch die Umwandlung in Warme aufnehmen. Damit dieses Projekt
jedoch realisiert werden kann, bedarf es energiepolitischer Entscheidungen, welche diese Art von Pro-
jekten von der EEG-Umlage befreien.

Auch in Templin befindet sich ein interessantes Tiefengeothermie-Projekt. Hier wird die Naturtherme
mit warmer Thermalsole aus einer Bohrtiefe von 1.650 Metern versorgt.

Leider scheinen Tiefengeothermieprojekte unter den gegebenen Marktbedingungen, selbst in den be-
glnstigten Gebieten, bislang wenig reizvoll. Ohne aktuelles Referenzprojekt lasst sich somit kein Po-
tential fur die Wohnungswirtschaft mit einem vertretbaren Aufwand modellieren. Letztlich lasst sich far
die Tiefengeothermie festhalten, dass ein erhebliches technisches Potential besteht, welches beson-
ders in Kombination mit Fernwarmenetzen seine Starken ausspielen kénnte.

KALTEBEREITSTELLUNG

Betrachtet man die stetig steigende globale Durchschnittstemperatur und die abnehmende Anzahl von
frostfreien Tagen, so kommt es kinftig immer mehr zu einem zweiten Anwendungsfeld der Geothermie.
Was auf der einen Seite eine Verringerung des Warmebedarfs im Winter bedeutet und somit die Wirt-
schaftlichkeit der Geothermie schwéacht, bedeutet auf der anderen Seite, dass im Sommer mit einem

% Thermalsolebad Templin sowie Warmegewinnung durch die Stadtwerke Prenzlau
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wachsenden Bedarf an Kuhlleistung gerechnet werden kann. Auch hier ergibt sich ein Anwendungsfeld
der Geothermie. Durch sogenannte Adsorbtionskaltemaschinen kann diese Warme sehr effizient in
Kalte umgewandelt werden.

6.3 KREISWEITE STROMWENDE

6.3.1 STROMPOTENZIALE

Die Nachfrage nach elektrischer Energie betragt rund 274 GWh. Die Giberwiegende Nachfrage befindet
sich mit 150 GWh in den privaten Wohngeb&auden. Die Unternehmen bendétigen 110 GWh. Die kreis-
weiten Liegenschaften 2,3 GWh und die Mobilitat 11 GWh (Abbildung 66). Der zweite Balken in Abbil-
dung 66 zeigt die aktuelle Stromproduktion tber erneuerbare Energien mit rund 2.400 GWh, Uberwie-
gend durch Windkraft, Photovoltaik und Biomasse.

Der durchschnittliche private Stromverbrauch pro Biirger betragt rund 2.243 kWh pro Jahr?6. Ein mogli-
ches Reduktionspotenzial bis 2050 ware hier eine Halbierung tber effiziente Haushaltsgerate. Eine Hal-
bierung der Stromnachfrage wird auch fir die Unternehmen und die 6ffentlichen Einrichtungen ange-
nommen. Die Minderung ist in Abbildung 66 beim dritten Balken POT NACHFRAGE dargestellt. Fir die
Energiewende wird Uber Elektromobilitdt und der Warmeerzeugung mit Warmepumpen zusétzliche
Elektrizitat benotigt. Der zusatzliche Strom flir Warmepumpen betragt 17 GWh. Die Elektromobilitat
wirde bei den fir Masterplane Klimaschutz definierten Ausbauzielen in 2050 rund 203 GWh bendtigen.
Uber die Reduktion bestehender Verbrauche und die neuen Verbrauche bei Warme und Mobilitat wiirde
der Stromverbrauch potenziell auf rund 350 GWh steigen.

Dem stehen deutliche Ausbaupotenziale fir erneuerbare elektrische Energie gegenuber, wie im vierten
Balken der Abbildung 66 dargestellt. Das gréf3te Potenzial entsteht Uber den Ausbau der Windenergie
von heute rund 2.000 GWh auf 3.100 GWh, der Erzeugung von erneuerbarem Strom aus Biomasse
(878 GWh) und Photovoltaik auf den Dachern (130 GWh).

Abbildung 66: Potenziale im Bereich Elektrizitat
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4,000 GWh Wohngebdude
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GWh T . I . . EBiomasse_Strom

IST Nachfrage IST EE POT Nachfrage POT EE Wind

Wdrmepumpen 17 GWh
Mobilitat 203 GWh
Quelle: Berechnungen KEEA

Wie in Abbildung 66 zu erkennen ist, ware die potenzielle EE-basierte Stromproduktion héher als die
lokale Stromnachfrage. Dies ist auch notwendig und sinnvoll, da der Berlin-Brandenburger Agglomera-
tionsraum mit viel Industrie und Entwicklungspotenzial auch in Zukunft einen Strombedarf haben wird,
der nur gemeinsam gedeckt werden kann. Hier ist in der Stadt-Umland-Beziehung ein Ausgleich not-
wendig und birgt zugleich erhebliche Wertschdpfungspotenziale, wenn lokale Energieversorger bei der
weiteren Stromwende involviert bleiben und werden.

2 Der Bundesdurchschnitt liegt bei 1.618 kwh (Quelle: BMWI)
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6.3.2 EINSPAREN VON ELEKTRIZITAT

Der wesentliche Aspekt des Klimaschutzes ist die Reduktion des Energieverbrauchs. Hier wird an vielen
Stellen haufig von einer Halbierung gesprochen, damit die Erneuerbaren Energien fir eine Deckung
des Restenergiebedarfs ausreichen. Dieses Potenzial wird auch fir die elektrische Energie tibernom-
men. Daraus entsteht ein Zielszenario, beim dem der Stromverbrauch bis 2050 halbiert wird. Dies be-
deutet in den Verbrauchssektoren Haushaltsstrom, Unternehmen und 6&ffentliche Einrichtungen eine
jahrliche Reduktion von 1,7 %.

Abbildung 67: Reduktion des Stromverbrauchs (ohne Mobilitat und Warmeerzeugung)
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Quelle: Berechnungen KEEA

Uber den Ausbau der Elektromobilitat und der Warmepumpen wird der Stromverbrauch in den Sektoren
Mobilitat und Warmeerzeugung ansteigen. Eine moderate Zunahme der elektrischen Energie ist tber
eine konsequente Geb&udesanierung und eine deutliche Reduktion der Kfz-Verkehrsleistung moglich.
Dies ist bei Szenario ,Pionier” berlicksichtigt.

Abbildung 68: Szenarien der elektrischen Energie mit Warme und Mobilitat
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Quelle: Berechnungen KEEA

6.3.3 ERNEUERBARE ENERGIEN UND INNOVATIVE ENERGIE-ANSATZE

Bei der Betrachtung der Umsetzungsmadglichkeiten im Bereich Erneuerbare Energien spielen oft Nut-
zungskonflikte eine wesentliche Rolle. Das gesellschaftliche Verstandnis fir den Ausbau der Erneuer-
baren Energien und das Wissen darum, dass die ehemalige zentralisierte Energieversorgung auf Basis
fossiler Energietrager nicht mehr zukunftsfahig ist, scheint auch in der Uckermark durchaus vorhanden
zu sein. Dennoch ist klar ein Spannungsfeld zu identifizieren.
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Gerade die Erzeugung von Elektroenergie durch Wind- oder Solaranlagen erdffnet Konfliktpotentiale,
welche gerade durch die Vorhabentrager, betroffenen Anwohnern, Landwirte, Tourismus sowie dem
Naturschutz??, bestimmt werden.

Eine Vermittlung zwischen den einzelnen Nutzungsinteressen ist sicherlich schwierig und von Fall zu
Fall gesondert zu betrachten. Fir das Klimaschutzmanagement ergibt sich hier eine schwierige Situa-
tion. Auf der einen Seite ist wissenschaftlich belegt, dass der Menschheit keine Zeit mehr bleibt, um die
globale Erderwarmung zu stoppen. Auf der anderen Seite geht es bei der Umsetzung von Projekten im
konkreten Fall immer um die Auswirkungen auf die Bevolkerung sowie auf die Natur vor Ort.

Doch muss dieser Konflikt zwangslaufig gefihrt werden? Die Uckermark hat viel zu bieten und auch die
Energielandschaft kann vielféltig aufgestellt werden. Folgende Ansétze kénnen helfen, Projektansatze
zu bewerten und sinnvollen Technologien den Vorrang zu gewéhren.

e Zuerst Ausschopfung der Potentiale mit den geringsten Raumnutzungskonflikten, bevor andere
wertvolle Nutzungen verdréngt werden mussen.

(Beispiel: Zuerst massiv Dachflachen mit PV bestiicken oder anderweitig versiegelte Flachen wie
Parkplatze durch entsprechende Uberdachungen fiir Stromproduktion nutzen. Im gesamten Bun-
desgebiet kdnnte so Uber dreimal mehr Strom produziert werden, als momentan bendtigt wird.)

e Wo mdglich, mehrere Nutzungen parallel ermdéglichen und im besten Fall Synergien erzeugen. (Bei-
spiel: PV an Fassaden; bifaciale Module an landwirtschaftlichen Flachen anstatt der kompletten
Bestlickung der Felder; Biogasanlage + Nahwarmenetze oder Abwarmenutzung)

e Sinnvolle Auslegung der Erzeugungsanlagen. Da zurzeit und perspektivisch Probleme bei der Wei-
terleitung der elektrischen Energie bestehen, sollten Losungen zur regionalen Verwertung forciert
werden. Die Speicherung in Batterien oder Power to X Technologien wie Wasserstoff sowie alter-
native regionale Energieversorgungskonzepte bieten hier Mdglichkeiten.

e Solange durch Netzengpasse grof3e Teile der vor Ort produzierten erneuerbaren Energie keinen
Mehrwert fur die Gesellschaft erzeugen, ist von der Errichtung von grof3en EE-Anlagen im industri-
ellen MaRRstab Abstand zu nehmen, welche massive Einwirkungen auf Mensch und Natur haben.

e EE-Projekte sind besonders dann zu begrii3en, wenn sie positive Riickkopplungen auf die Lebens-
situation der Menschen vor Ort generieren, welche Uber die Effekte der klassischen Anlagen hin-
ausgehen. (Beispiel finanzielle Burgerbeteiligung an Anlagen; regionale Energieprodukte; finanzi-
elle Entlastung der Betroffenen durch giinstigere Energiekosten; Imagegewinn durch Leuchtturm-
projekte...)

Um die Auswirkungen der Erneuerbaren Energien-Produktion auf andere Lebensbereiche auch kiinftig
maoglichst gering zu halten, ist es umso wichtiger den Pfad der Energievermeidung und Effizienzsteige-
rung mit aller Konsequenz zu gehen. Auch die Regionalitat und unser Konsum- und Mobilitatsverhalten
spielen hier eine sehr wichtige Rolle.

Somit stellt sich die Frage nicht, ob wir Erneuerbare Energien brauchen. Dies ist eindeutig mit ,Ja“ zu
beantworten, da sonst Klimaschutzziele verfehlt werden und negative Umweltauswirkungen unvermeid-
bar waren. Will man also die Flachenkonkurrenz zwischen Anlagen der Erneuerbaren Energien und
anderen Nutzungen begrenzen, sind allumfassende Klimaschutzmaflinahmen notwendig.

PHOTOVOLTAIK

Bei der Photovoltaik wird als Potenzial von einem kontinuierlichen Ausbau ausgegangen. Im Trendsze-
nario betragt der Ausbau 3 %, bezogen auf den Bestand im Basisjahr 2017. In den Szenarien Aktivitat
und Pionier wird dieser deutlich erhdht auf 10 % bzw. 20 %.

27 oft vertreten durch die entsprechenden Naturschutzverbande
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Abbildung 69: Ausbau Photovoltaik
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Quelle: Berechnungen KEEA

Wie in der Abbildung 69 in den Jahren von 2010 bis 2015 zu erkennen ist, kdnnen tUbergeordnete Rah-
menbedingungen durchaus zu einem deutlichen Ausbau fihren.

Tabelle 18: Ausbauraten und Ertrag der Photovoltaik

Szenarien 2020 Trend 2050 Aktivitat 2050 Pionier 2050
Installationsrate 3.0% 10,0 % 20,0 %
Regenerative Energie 213,1 GWh 405,0 GWh 660,8 GWh 1.300,2 GWh

Quelle: Berechnungen KEEA

Der Ausbau kann Gber PV am Gebdude bzw. Uber versiegelte innerstadtische Flachen erfolgen. Auch
ein moderater und sinnvoller Zubau von Freiflachenanlagen (z. B. als senkrecht stehende bifaciale Pho-
tovoltaik auf den Ackerflachen?®) kann eine Option darstellen, welche jedoch sehr genau abgewogen
werden muss.

Als Gedankenanstol sei an dieser Stelle ein Blick in die Zukunft geworfen.

In Deutschland sind rund 2,4 Mio. ha mit Energiepflanzen bestellt. Dabei handelt es sich vorrangig um
Raps und Weizen (fur Biotreibstoffe) sowie Mais (Biogas). PV Anlagen kénnen heutzutage etwa 30-mal
mehr Energie pro Flacheneinheit erzeugen als diese Energiepflanzen. Die Energieausbeute der Module
pro Quadratmeter wurde in den vergangenen Jahren immer besser.

Ein Teil dieser Energiepflanzen wird kinftig nicht mehr benétigt, wenn der Ausbau der alternativen An-
triebe im Verkehr stetig zunimmt. Somit missen Freiflachenanlagen nicht zwangsweis zu Konkurrenzen
mit beispielsweise der Produktion von Lebensmitteln stehen, sondern kénnten diese ,Energiefelder*
ersetzen. Will man nun Deutschland mit genliigend Strom aus Photovoltaikanlagen versorgen, und
nimmt eine Verteilung von 50:50, PV-Aufdach/ PV-Freiflachenanlagen an, so werden deutschlandweit
lediglich 0,25 Mio. ha. bendtigt. Dies waren lediglich rund 10 % der momentan durch Energiepflanzen
besetzten Flachen. (basierend auf Berechnungen der Agora Energiewende)

WINDKRAFT

Zur Ermittlung des Windkraftpotentials werden jene Flachen herangezogen, welche die Regionale Pla-
nungsgemeinschaft Uckermark-Barnim, als Windeignungsgebiete im letzten Regionalplan Wind festge-
legt hat. Bei dieser Gebietskulisse handelt es sich um keine statische GréRe. So missen in den neu zu
erstellenden Windplan, die aktuellen gesetzlichen Rahmenbedingungen sowie Rechtsprechungen, ein-
geflochten werden. Grundlage dieser Analyse ist der Regionalplan Windnutzung, Rohstoffsicherung und

28 Jber einen Reihenabstand von rund 10 Meter kann die Flache zwischen den Modulen landwirtschaftlich genutzt werden.
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-gewinnung, welcher am 18. Oktober 2016 in Kraft getreten ist und welcher jene Gebiete beschreibt,
auf denen die Entwicklung von Windkraftanlagen noch zum Jahresanfang 2021 mdglich war. Fir die
Ermittlung dieser Flachen wurden ERémals diverse Kriterien angewandt. So wurden neben absoluten
Tabukriterien, auch Abstande zu Raumen wie Naturschutzgebieten oder Siedlungsflachen?® definiert
und angewandt. Eine weitere Betrachtungsebene im Regionalplan Wind sind die tierdkologischen Ab-
standskriterien, diese sind fiir die Planung besonders aufwendig, da sie von sich &ndernden, natlrlichen
Gegebenheiten wie Nist- oder Rastplatzen von besonderen Vogelarten abhangig sind.

Unter Berucksichtigung all dieser Kriterien kam die regionale Planungsgemeinschaft mit der Veroffent-
lichung des sachlichen Teilplans zu dem Entschluss, 7.220 Hektar als Windeignungsgebiet in der Ucker-
mark auszuweisen.

Wie viele Anlagen nun letztendlich auf diesen Flachen Platz finden, ist eine schwierige Frage. Betrachtet
man den momentanen Zustand des Ausbaus, kann festgehalten werden, dass kleine Windfelder sehr
dicht bebaut werden. Mit zunehmender Gréf3e des Windfeldes nimmt in der Regel auch der durch-
schnittliche Abstand zwischen den Anlagen zu. Hierfiir kbnnen je nach konkreter Situation vor Ort meh-
rere Grinde verantwortlich sein. Mit zunehmender Flache ist eine heterogene Betreiberstruktur wahr-
scheinlicher, die eine optimierte Ausbauplanung erschwert. Weiterhin kénnen jene Flacheneigentiimer,
welche ihre Zustimmung fir den Bau von WKA auf ihren Flachen verweigern, einer optimierten Planung
entgegenstehen. Letztlich fihrt auch ein Repowering im Anlagenbestand oft zu Kompromisslésungen
hinsichtlich der neuen Standorte.

Basierend auf der Flachenanalyse bestehender Windfelder, unter Berlicksichtigung des Faktes, dass
neue, grokere Anlagen auch BB groRere Abstiande untereinander erzeugen, nach Riicksprache mit
Anlagenprojektierern sowie der Regionalen Planungsgemeinschaft wird ein Wert von 12 ha Flachenin-
anspruchnahme pro WKA angenommen.

Zur Ermittlung des Potentials missen neben der verfiigbaren Flache auch Annahmen zu den kiinftigen
Energieerzeugungsanlagen getroffen werden. Es ist davon auszugehen, dass in den nachsten Jahren
Anlagen errichtet werden, die eine Nabenhdhe sowie einen Rotordurchmesser von 160 Metern aufwei-
sen. Die installierte Leistung wird hierbei 5 MW betragen. Die jahrlich produzierte Energie kann auf
Grund der realen jahrlichen Windhé&ufigkeit schwanken. Fur diese Anlagen sind jahrliche Stromproduk-
tionen in Hohe von 16.000.000 kWh (16 GWh) wahrscheinlich.

Doch dieses theoretische Potential muss wiederum relativiert werden. In den kommenden Jahren ist mit
zunehmenden rechtlichen Hurden fur die Anlagenprojektierer zu rechen. Es gilt als wahrscheinlich, dass
die aktuell anzuwendenden tierékologischen Abstandskriterien weitere Restriktionszonen mit sich brin-
gen. Es ist ferner davon auszugehen, dass durch den gekippten Regionalplan eine zumindest zweijah-
rige Ruhephase beim Windenergieausbau stattfinden wird und somit weitere Entwicklungen ausbremst.

Somit wird davon ausgegangen, dass das Potential der Windenergie bei ungefahr 3.100 GWh? liegt,
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Abbildung 70: Ubersicht - Verteilung der Windkraftanlagen (Bestand)
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Nicht Bestandteil dieser Analyse sind private Kleinwindanlagen. Diese stellen zwar eine Mdglichkeit dar,
um im kleinen Maf3stab erneuerbaren Strom zu produzieren, doch ist ihr Einsatzspektrum sehr begrenzt
und eine Wirtschaftlichkeit in der Regel nicht gegeben. Trotzdem kénnen sie als ein Baustein dabei
helfen, Gebaude nachhaltiger mit Energie zu versorgen. Auf Grund ihres geringen zu erwartenden Po-
tentials werden sie hier jedoch nicht weiter betrachtet.

Uber Modellrechnungen in Szenarien umgesetzt, wird von einer ErschlieRung des Potenzials bis 2030
ausgegangen.
Abbildung 71: Zeitreihe Ertrag inkl. Szenarien
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Quelle: Berechnungen KEEA

Seite 77 von 133



WASSERKRAFT

Die Einschatzung des regionalen Energiekonzeptes mit dem Stand 2013 in Bezug auf das Potential der
Wasserkraft wird auch aktuell geteilt. Die ErschlieBung zusatzlicher Anlagen wird auf Grund natur-
schutzrechtlicher Belange als kaum realisierbar angesehen. Ein Repowering der Bestandsanlagen wéare
jedoch denkbar.

Die beiden sich in der Uckermark befindlichen Wasserkraftwerke besitzen zusammen eine Leistung von
22kW und spielen somit fir die Energieversorgung der Region eine zu vernachlassigende Rolle.

Gleichwohl sind diese Anlagen jedoch 6ffentlichkeitswirksam und sind besonders fur den Bereich der
Umweltbildung relevant, da durch sie das Portfolio der Erneuerbaren-Energien-Anlagen im Landkreis
erweitert wird.

BIOMASSE

Die biogenen Quellen fur die Stromerzeugung werden fir die Potenzialbetrachtung in Heizkraftwerken
verbrannt oder Gber Biogasanlagen vergoren. Verbrannt werden die Fraktionen Waldholz, Landschafts-
pflegeholz, Grinabfall und Altholz. Vergoren werden Energiepflanzen von landwirtschaftlichen Flachen,
Griunland, Griunflachenpflege, Rinder- und Schweinegille. Die potenzielle Energie in den Rohstoffen
betragt fur die Verbrennung 621 GWh pro Jahr. Daraus kdonnten rund 124 GWh an Elektrizitat gewonnen
werden, wenn gréRere Kraftwerkstechnologie dafiir eingesetzt wird3!. Der potenzielle Energieinhalt der
Rohstoffe fir die Vergarung betragt 3.679 GWh pro Jahr. Das daraus erzeugte Biogas kann gut in Gas-
motoren mit einem hohen elektrischen Wirkungsgrad verbrannt werden, sodass 753 GWh Elektrizitat
pro Jahr erzeugt werden kénnen.

Tabelle 19: Biogenes Potenzial der Vergarung

Vergarung Einheit Nutzungsgrad Gasertrag Energie

Acker 150.090 ha 18 % | 232.339.320 m3 2.535 GWh
Griinland 26.671 ha 15% | 24.772.025 m3 520 GWh
Rindergulle 61.800 GVE 50 % | 12.509.614 m3 75 GWh
Schweineglille 14.100 GVE 50 % 2.265.070 m3 14 GWh
Huhnermist 126.000 GVE 50 % | 86.572.206 m3 519 GWh
Klarschlamm 40 kg/EW 100 % 1.619.496 m3 16 GWh
Summe Energie in Rohstoffen 3.679 GWh
Il;r;;"’l";‘]”gt':"gr% IBED IR RS- 122.530 kW 8.040 h 753 GWh
i e R e 4500n|  a14Gwh
Quelle: Berechnungen KEEA
Tabelle 20: Biogenes Potenzial der Verbrennung

Verbrennung Einheit Nutzungsgrad Masse Energie
Waldholz 68.126 ha 25% | 128.628.376 kg 540 GWh
Landschaftspflegeholz 10 kg/EW 50 % 674.790 kg 3 GWh
Grunabfall 40 kg/EW 50 % 2.699.160 kg 10 GWh
Altholz 80 kg/EW 100 % | 10.796.640 kg 48 GWh
Industrierestholz 15 kg/EW 100 % 2.024.370 kg 7 GWh
Summe Energie in Rohstoffen 608 GWh
xg‘ﬁv?r?‘é'ﬁg%“ber Heizkraft- 15.536 kW 8.000 h 124 GWh
TG (AT R 52.824 kW 4500 h 238 GWh

Quelle: Berechnungen KEEA

31 Thermodynamisch bedingt wird fir einen guten elektrischen Wirkungsgrad eine groRere Kraftwerkstechnologie ab ca.
20MWel bendtigt.
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6.4 KREISWEITE MOBILITATSWENDE

6.4.1 POTENZIALE UND SZENARIEN

Die jahrliche Personenverkehrsmenge betragt rund 1.650 Mio. Personenkilometer (Pkm). Mit 1.285 Mio.
Pkm haben PKWs den grof3ten Anteil der Verkehrstrager. Im Personenverkehr wird eine Endener-
gienachfrage von 505 GWh pro Jahr erzeugt, wobei PKW mit 475 GWh den gro3ten Anteil haben. Der
Guterverkehr hat einen Anteil von 412 GWh. Die Strategie fir die Mobilitdtswende besteht in der folgen-
den Zielhierarchie:

e Verkehrsvermeidung tUber die Reduktion der Personenkilometer

e Verkehrsverlagerung auf energieeffizientere Verkehrsmittel (z.B. Fahrrad) und Blndelung von
Verkehren (z.B. Uber Bus, Bahn und Fahrgemeinschaften)

e Verbesserung der Antriebstechnologie, d.h. Reduktion des Energieverbrauchs von Verkehrsmit-
teln Uber die Fahrzeugeffizienz sowie alternative Antriebsarten wie die Elektromobilitéat und CNG32
unter Nutzung erneuerbarer Energien (z. B. Biomethan).

Die Vermeidung von Personenverkehr ist der effektivste Weg die Endenergie und THG-Emissionen zu
reduzieren. Eine Verkehrsvermeidung bedeutet:

e Den Weg nicht anzutreten, indem zum Beispiel der Film in der Wohnung statt im Kino geschaut wird
oder die Arbeit im Homeoffice.

e Die Strecke zu verkirzen, in der Fachsprache als ,Reduktion der Entfernung zur Wohnfolge-ein-
richtung® bezeichnet. Dies wird durch wohnortnahe Infrastruktur und guten Stadtebau und Regio-
nalplanung ermdglicht.

Abbildung 72 Potenziale der Verkehrsleistung
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Quelle: Berechnungen KEEA

Fir den Bereich der Verkehrsvermeidung wird von einem deutlichen Rickgang der Personenverkehrs-

menge (auf 1.400 Mio. Pkm/Jahr) ausgegangen (Abbildung 72). Der Riickgang setzt sich zusammen

e Aus einem Trend weniger Fahrten anzutreten und kirzere Wege zurtickzulegen. Die demographi-
sche Entwicklung (keine beruflichen Fahrten in der Rentenzeit) und die aktuelle Situation der Pan-
demie (u.a. Homeoffice) tragt zu dem Trend bei.

e Eine deutliche Optimierung der Erreichbarkeit der Wohnfolgeeinrichtungen tber einen guten Aus-
bau der Infrastruktur

Gleichzeitig wird von einer deutlichen Verlagerung der Wege auf den Ful3- und Radverkehr ausgegan-
gen. Uber die Wege zu Wohnfolgeeinrichtungen ist das Schopfen dieser Potenziale tiber 30 Jahre mog-
lich. Bei der Verkehrsverlagerung vom PKW auf den Ful3- und Radverkehr und den 6&ffentlichen Verkehr
wird von einem Potenzial von 45 % ausgegangen. Auf den FulRverkehr wird 5 % verlagert. Mit 20 %
Verlagerung auf den Radverkehr wird dieser deutlich gestarkt. Uber die aktuelle Entwicklung wird von

32 Die THG-Emissionen von Elektrizitat und Erdgas (CNG) sind stark abhangig von dem EE-Anteil, also EE-Stromeinspeisung
und Biomethaneinspeisung.
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einem E-Bike Anteil von 50 % ausgegangen. E-Bikes benétigen im Vergleich zum PKW kaum Energie.
Weitere Potenziale bestehen iiber den Ausbau des OV zur Biindelung von Mobilitatsbedarfen. Hier wird
von einem Verlagerungspotenzial von 20 % ausgegangen.

Tabelle 21: Potenziale der Mobilitatswende

Potenzial Teilpotenzial
Vermeidung PKW 20,000 %
Verlagerung PKW 45,000 %
davon auf FuRverkehr (5,000 %)
davon auf Radverkehr (20,000 %)
davon auf OPNV (20,000 %)

Quelle: Berechnungen KEEA

Das dritte Potenzial ist die Verbesserung der Antriebstechnologie. Die zukinftige Fahrzeugtechnologie
mit hocheffizienten Verbrennungsmotoren und Elektroantrieben bietet weitere Moglichkeiten den Ener-
gieverbrauch und die THG-Emissionen zu reduzieren. Bei der Entwicklung der Fahrzeugtechnik und
dem Wechsel zur Elektromobilitat wird die bundesweite Entwicklung berticksichtigt. Hierflir werden die
spezifischen THG Emissionen berlcksichtigt, die sich kontinuierlich Gber die Verbesserung der Fahr-
zeugtechnik und der Erhéhung des Anteils an erneuerbaren Energien im Treibstoff verringern. So redu-
ziert sich zum Beispiel der spezifische Emissionsfaktor fur Elektro-PKW zum Teil Gber einen verbesser-
ten Antrieb, Uberwiegend aber liber das Absenken der spezifischen Emissionen vom Strom-Mix durch
den Ausbau der Erneuerbaren Energien. Deshalb sind die Emissionen von Elektro-PKW aktuell noch
nahe bei den fossil betriebenen PKW, in 30 Jahren bei einem angenommenen bundesweiten 100 %
EE-Ausbau nahezu Null. Ahnlich wiirde es sich mit dem Gasnetz verhalten, wenn zunehmend mehr
Biomethan bzw. ,Power-to-Gas" in das Gasnetz eingespeist werden wiirde. Das effizienteste Kraftfahr-
zeug ist das E-Bike. Mit 3 g/Pkm ist es deutlich besser als Benzinfahrzeuge mit 116 g/Pkm.

Uber die Potenziale Vermeidung, Verlagerung, und verbesserte Technologie kann die Energienach-
frage fur Mobilitdtsbedurfnisse von 917 GWh auf 257 GWh reduziert werden (Abbildung 73). Dies setzt
aber einen konsequenten Sinnes-, Verhaltens- und Technologiewandel voraus. Uber eine starke Verla-
gerung des motorisierten Individualverkehrs auf den OPNV kénnten viele Personenverkehrsstrome ge-
biindelt werden. Um dieses Verlagerungspotenzial zu erschlieRen wére ein Ausbau des OPNV, mit
einer Erhohung der Bedienungs- und ErschlieBungsqualitat erforderlich. Der Radverkehr musste zur
Erreichung der Klimaschutzziele im Mobilitatssektor eine deutlich grofiere Rolle einnehmen. Insheson-
dere Leichtfahrzeuge wie S-Pedelecs (bis 45 km/h) kénnten durch gut ausgebaute regionale Radrouten
mehr eingesetzt werden und so den Pkw-Verkehr ersetzen.

Abbildung 73: Potenziale Endenergieverbrauch
1.000.000 MWh

900.000 MWh
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700.000 MWh B Giiterverkehr
600.000 MWh = Bahn
500.000 MWh EPNY
400.000 MWh " Krad
300.000 MWh
200.000 MWh - m PK'W
100.000 MWh Rad

MWh |

Energie 2017 Energie POT
Quelle: Berechnungen KEEA

Dies gilt ebenso firr den Giiterverkehr. Uber die Reduktion der Giiterverkehrsmenge und bessere An-
triebstechnologien wirde sich der Energieeinsatz von 412 GWh auf rund 168 GWh reduzieren.
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PERSONENVERKEHRSLEISTUNG

Die Verkehrsleistung nimmt seit 1990 kontinuierlich zu und stagniert im Basisjahr 2017 mit rund 1.650
Mio. Pkm. Uber die Verlagerung vom MIV auf andere Verkehrsmittel nimmt die erbrachte Personenver-
kehrsleistung durch die PKW ab, wie in Abbildung 74 und Tabelle 22 dargestellt.

Abbildung 74: Personenverkehrsleistung
Personenkilometer

2.000 Mio. Pkm
/ 1i(ren_d..
1.500 Mio. Pkm . ————— Aldvitat
Pionier
1.000 Mio. Pkm
500 Mio. Pkm
Mio. Pkm

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050
Quelle: Berechnungen KEEA

Tabelle 22: Personenverkehrsleistung

Ist Ist Szenario Szenario
1990 2017 2050 2050
Trend 1.642 Mio. Pkm 113 %
Aktivitat 1.452 Mio. Pkm | 1.647 Mio. Pkm | 1.534 Mio. Pkm 106 %
Pionier 1.396 Mio. Pkm 96 %

Quelle: Berechnungen KEEA

ENDENERGIEBEDARF

Die Szenarien liegen dicht beieinander, weil die Reduktion Uberwiegend lber die bundesweite Entwick-
lung gesteuert wird. Dies sind u.a. ein hoher Anteil an Elektromobilitat und die Verbesserung der Fahr-
zeugtechnik. Uber alle Verkehrsleistungen betrachtet nimmt im Szenario Pionier der Endenergiebedarf
gegeniiber dem Szenario Trend leicht ab.

Abbildung 75: Entwicklung des Endenergiebedarfs in den drei Szenarien

Endenergie
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Quelle: Berechnungen KEEA
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Tabelle 23: Entwicklung des Endenergiebedarfs in den drei Szenarien

Szenarien 2050 2017 Trend 2050 Aktivitat 2050 Pionier 2050

918 GWh 402 GWh 331 GWh 258 GWh
Personenverkehr 500 GWh 175 GWh 132 GWh 88 GWh
PKW 475 GWh 159 GWh 109 GWh 56 GWh
E-Bike 0,040 GWh 0,136 GWh 0,458 GWh 0,779 GWh
Bus 19 GWh 13 GWh 19 GWh 28 GWh
Fernbahn 6 GWh 3 GWh 3 GWh 3 GWh
Guterverkehr 412 GWh 226 GWh 197 GWh 168 GWh
Nutzfahrzeuge 399 GWh 211 GWh 184 GWh 157 GWh
Schienenguterverkehr 7 GWh 5 GWh 4 GWh 4 GWh
Schiffsglterverkehr 7 GWh 10 GWh 9 GWh 8 GWh

Quelle: Berechnungen KEEA

RAUMLICHE VERTEILUNG LADEPUNKTE ELEKTROMOBILITAT

Bei der Starkung der E-Mobilitat spielen die im offentlichen Raum verfigbaren Ladepunkte eine wesent-
liche Rolle. Neben der eigenen Wohnung bzw. dem eigenen Haus ist der Arbeitsplatz in der Regel der
Ort, an dem sich die Buirger am meisten aufhalten. Es ist den Arbeitgebern also durchaus zu empfehlen,
Ladestationen fur Mitarbeiter zu installieren, da diese Mal3nahme die Attraktivitét als Arbeitgeber stei-
gert. Im Folgendem soll jedoch jenes Potential beleuchtet werden, welches sich im offentlichen Raum
befindet. In dieser Analyse wird in zwei Arten von Ladestationen unterschieden. Zunéchst sind dies alle
Normalladesaulen mit einer Leistung von 11 kW bis 22 kW. Dem gegeniiber stehen die Schnelllade-
saulen mit einer Leistung von Uber 22 kW. Normalladesaulen sind fir den Alltag ausgelegt, da man
davon ausgeht, dass der potentielle Nutzer wahrend Téatigkeiten wie dem Einkauf oder dem Arztbesuch,
parallel die 6ffentlichen Lademdglichkeiten nutzt. Anders stellt sich die Situation bei Schnelladern dar.
Diese sind fur Reisende konzipiert. Egal ob Urlaub oder Geschéftsreise, der Anspruch ist hier, wéhrend
einem mdoglichst kurzen Zwischenstopp, so viel wie moglich an Reichweite aufzuladen32.

Beide Arten von Ladepunkten kdnnen weiterhin in 6ffentlich und nichtoffentlich unterschieden werden.
Im Rahmen dieser Analyse werden unter “6ffentlich” jene Punkte verstanden, die jederzeit verfugbar
und zuganglich sind. Nicht 6ffentlich hingegen sind jene Ladepunkte, bei denen entweder der Zugang
nicht standig gewahrt wird oder der Betrieb der Ladesaule beispielsweise an Geschéftszeiten gebunden
ist. Beide Varianten werden in der Analyse berlcksichtigt, jedoch unterschiedlich gewichtet. Das Vor-
handensein einer Lademaoglichkeit kann fir eine Untersuchung wie dieser nur flr einen bestimmten
Stichtag gelten. Die Verfuigbarkeit der Ladepunkte unterliegt einem standigen Wandel, sodass bei der
Veroffentlichung des Klimaschutzkonzeptes bereits neue Saulen entstanden sind. Die Datengrundlage
fur das Vorhandensein von Ladepunkten bildeten die einschlagigen Internetportale®*, auf denen die La-
desituation sehr gut erfasst ist.

ANALYSEMETHODIK

Der Kern dieser Analyse stitzt sich auf die Gebaudeebene und schlief3t von ihr auf den Bedarf an Lad-
einfrastruktur. Es musste also beispielsweise ermittelt werden, wo sich viele Menschen aufhalten und
wie lange sie dort verweilen. Um diese Daten zu generieren, mussten die einzelnen Gebaude in Kate-

3 In diesem Zusammenhang ist auch die Relevanz jeder einzelnen StraRe, hinsichtlich inres Mehrwerts fiir eine regionale sowie
Uberregionale Anbindung, von Interesse.
34 goingelectric.de sowie lemnet.org/de
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gorien zusammengefasst werden und diese hinsichtlich ihrer Relevanz fir die Ladeinfrastruktur bewer-
tet werden. Da es hierzu keine standardisierte Herangehensweise oder Leitfaden gibt, wurden diese
Bewertungen nach eigenen Einschatzungen getatigt. Im zweiten Schritt wurden die entstandenen Ge-
baudepunkte, den angrenzenden StralRenabschnitten zugeordnet, sodass StraBensegmente mit unter-
schiedlicher Punktegewichtung entstanden. Diese ermittelten Punkte bilden die Attraktivitat fir eine La-
deinfrastruktur ab und anhand der erreichten Punktzahl lassen sich die einzelnen Stral3enabschnitte
vergleichen und priorisieren. Letztlich bildet sich das endgiiltige Potential aus diesen entstandenen Da-
ten, abzuglich der Flachen, welche bereits durch existierende Ladeséulen mitversorgt werden.

Somit kdnnen nun Annahmen darlber abgeleitet werden, wo ein Ausbau der Ladeinfrastruktur prioritar
vorangetrieben werden sollte. Dennoch muss an dieser Stelle betont werden, dass es sich bei dieser
Potentialanalyse um eine Auswertung von Geo-Daten3®® handelt und bei einem geplanten Neubau von
Ladesaulen zuséatzlich die konkrete Situation vor Ort durch eine Einzelfallpriifung ergénzt werden muss.
Diese vorliegende Potentialanalyse kann weiterhin keine Aussagen Uber den tatsachlichen Bedarf an
Ladesaulen in einer Region tatigen. Dieser hangt mafRgeblich von dem Besatz an Elektrofahrzeugen in
der Region ab. Dieser steigt von Jahr zu Jahr an, wie die Zulassungszahlen der Elektroautos vom Kraft-
fahrtbundesamt verdeutlichen.

Abbildung 76: Entwicklung der PKW-Zulassungen im Bereich der Elektromobilitéat in Brandenburg —eigene
Darstellung

Entwicklung der Zulassungszahlen von
ausgewahlten Automobilen in Brandenburg
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Quelle: (Kraftfahrt-Bundesamt -KBA, 2019)

Aller Wahrscheinlichkeit nach wird sich der Bestand an Elektroautos auch weiterhin erhéhen und somit
ware eine Bedarfsanalyse eine Momentaufnahme und ihre Aktualitat sehr kurzlebig. Aussagen hierzu
kann nur ein separat zu erstellendes Elektromobilitatskonzept liefern. Die vorliegende Standortanalyse
hingegen fuldt auf Daten, welche sich sehr viel statischer verhalten und sie besitzen somit eine wesent-
lich langere Ubertragbarkeit. Detaillierte Auskiinfte Giber die verwendeten Daten sowie der Bewertungs-
matrix der Gebaude finden Sie im Anhang.

% digitale Daten mit Raumbezug - Raumanalyse
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Abbildung 77: Potential fir Normal-Lades&ulen fir Elektroautos - eigene Darstellung

Stand: 01022020 | Templin
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Quelle: eigene Darstellung — Datengrundlag: (Regionales Energiemanagement Brandenburg, 2020)
Kartenmaterial: Hintergrund: © Bundesamt fir Kartografie und Geodasie 2019. Datenquellen: http://sg.geodatenzent-
rum.de/web_public/Datenquellen_TopPlus_Open.pdf
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Abbildung 78: Potential fir Schnellladesaulen fir Elektroautos

Schwedt
i Svr.\\
Angermiinde

Stand: 01.02.2020 | Ternplin

Potential fiir den Ausbau von Schnelladesaulen fiir Elektrofahrzeuge

2 =
© —
2L S
N p=]
Y § ® =
s s B E g
3 2 £
8o = O n
535 3 g
Q 0 T uv
g EER g c
c o§=
v = o 2 C}
T eosll
= * »w B

Quelle: eigene Darstellung — Datengrundlag: (Regionales Energiemanagement Brandenburg, 2020)
Kartenmaterial: Hintergrund: © Bundesamt fiir Kartografie und Geodasie 2019. Datenquellen: http://sg.geodatenzent-
rum.de/web_public/Datenquellen_TopPlus_Open.pdf
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ERGEBNIS

Die Auswertung der Daten zeigt eindeutig, dass sich das Potential fiir Ladesdulen besonders dort ver-
ortet, wo sich Ballungsraume befinden und somit Menschen, Dienstleistungen sowie sonstige Funktio-
nen konzentrieren. Aus einer Vielzahl von Konzepten und Studien ist zu entnehmen, dass Elektroautos
am haufigsten am Wohnort geladen werden. In diesem Zusammenhang ist es relevant, ob es sich bei
einer konkreten Siedlungsstruktur vermehrt um Eigenheime handelt oder um Mietwohnungen. Eigen-
heime haben in der Regel kein Problem damit, das Elektroauto zu laden, da sie Uber einen Stellplatz
verfigen, der meist unkompliziert mit dem Hausstrom erschlossen werden kann. Anders stellt sich die
Situation bei Mietwohnungen dar. Diese sind auf Grund der rareren Flachenverfligbarkeit eher in den
Stadten anzutreffen und bergen fir die ErschlieBung der Ladeinfrastruktur spezifische Probleme. Zu-
nachst ist hier festzuhalten, dass die Eigentumsstruktur dieser Wohnungen einer schnellen und unkom-
plizierten Schaffung einer Lademdoglichkeit entgegensteht, selbst wenn der Mieter interessiert an einem
Elektromobil wére. Eigentiimer von Mietwohnungen sind oft Wohnungsbauunternehmen. Daher wird im
Zuge dieser Konzepterstellung empfohlen, starker mit den Wohnungsbauunternehmen zusammenzu-
arbeiten und gegebenenfalls auch die Kommunen einzubeziehen. Das Thema ,Wohnumfeld® spielt hier
eine zentrale Rolle. Gerade in diesen angesprochenen Wohnquartieren sind bei der Neuplanung sowie
bei einem Umbau im Bestand, Mobilitdtsrelevante Themen mit zu denken.

e Schaffung von Lademdglichkeiten an Mieterstellplatzen

e Barrierefreiheit: Schaffung von Abstellmoglichkeiten fir Rollatoren im Auf3enbereich

e Schaffung von gesicherten und vor Witterung geschutzten Abstellanlagen fur Fahrrader mit inte-
grierter Lademadglichkeit fir Pedelecs3®

Bei der Realisierung von offentlichen Ladeséulen hingegen, empfiehlt es sich das regionale Know-how
einzubinden, welches die Stadtwerke Prenzlau und im besonderen Fall die Stadtwerke Schwedt bereits
erlangt haben. Die Karte 79 zeigt deutlich, dass es an folgenden Standorten ein Entwicklungspotential
zum Ausbau von (weiteren) Normal-Ladesaulen gibt:

e Angermunde

e Lychen

e Pinnow
e Prenzlau
e Schwedt
e Templin

Dieses Ergebnis deckt sich mit der Analyse von Herrn Prof. Michael Ortgiese von der Fachhochschule
Potsdam, der im Fruhjahr 2018 in seiner Mobilitatsbetrachtung fur die Uckermark konstatiert, dass die
Entwicklung der Ladeinfrastruktur in den Mittelzentren beginnen muss und durch die Achsen erganzt
werden sollte.

6.4.2 RAUMLICHE VERTEILUNG VON BETANKUNGSMOGLICHKEITEN — SONSTIGE AL-
TERNATIVE ANTRIEBE

Die Elektromobilitat wird als Schlisseltechnologie angesehen, um den Mobilitdtssektor zu dekarboni-
sieren, in welchem bislang immer noch in einem erheblichen Mal3e fossile Energietrdger zum Einsatz
kommen und welcher mit rund 19 %37 am deutschen CO2-Ausstol3 massiven Einfluss auf die Erreichung
unserer Klimaziele besitzt. Dennoch gibt es eine Reihe von Alternativen, die bei einer ganzheitlichen
Betrachtung der Potentiale berticksichtigt werden mussen. Allein durch die Elektromobilitat kann es
zurzeit nicht gelingen, den Mobilitatssektor klimaneutral umzustrukturieren. Die Kapazitaten der Netze
sowie die zusatzliche Leistung, die hierfir notwendig wére, lUbersteigen die technisch realisierbaren
Moglichkeiten bei Weitem. Da fur dieses Problem in naher Zukunft keine Losung zu erwarten ist, ist

36 Fahrrader mit Elektromotor und Batterie sind wesentlich schwerer als konventionelle Fahrrader, daher sind bestehende Fahr-
radkeller ungeeignet zur Verwahrung
7 Quelle: (Bundesregierung, 2020)
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davon auszugehen, dass nur ein Mix von alternativen Antrieben zielfihrend ist. Neben der Elektromo-
bilitat kommen fir diesen griinen Mix vor allem Autos in Frage, die als Energietrager Wasserstoff, Biok-
raftstoff, Biogas oder als Uberbriickungstechnologie, Erdgas verwenden. Bei diesen Antriebsformen gibt
es genauso wie bei der Elektromobilitéat oder den konventionellen Kraftstoffen Benzin und Diesel, Vor-
und Nachteile, die hier auf Grund des Umfangs dieser Konzeption nicht thematisiert werden kénnen und
zum Teil in der Analyse des kreiseigenen Fuhrparks angesprochen werden3,

Im Gegensatz zur Elektromobilitdt kommen jedoch die angesprochenen alternativen Antriebsformen
ohne Ladezeiten aus, wodurch sie sich in diesem Punkt kaum von den fossilen Kraftstoffen unterschei-
den. Auch die Reichweitenthematik spielt mit diesen Antrieben eine untergeordnete Rolle. Somit ist die
Potentialermittlung fir diese ubrigen alternativen Antriebe vom Ansatz her identisch mit einer Standort-
bzw. Erreichbarkeitsanalyse von konventionellen Tankstellen.

In der vorliegenden Analyse wurde somit angenommen, dass bestehende Tankstellen ihr Angebot an
Kraftstoffen anpassen werden, wenn der Besatz von Autos mit alternativen Antrieben zunimmt. Somit
werden bestehende Tankstellen als potenzielle Vertreiber von alternativen, klimaschonenden Kraftstof-
fen angesehen.

Ziel der Analyse ist es nun, heraus zu finden, welche Tankstellen besonders relevant fiir die Versorgung
des Landkreises sind, um nachfolgend ableiten zu kénnen, wo der Auf- bzw. Ausbau der Versorgungs-
netze mit klimaschonenden Energietragern forciert werden sollte.

ANALYSEMETHODIK

Es gibt eine ganze Reihe von Ansétzen, um festzustellen, ob eine Tankstelle an ihrem jeweiligen Stand-
ort eine gewisse Relevanz fur die 6ffentliche Versorgung besitzt. Es wéare beispielsweise mdglich, die
Anzahl der Bewohner innerhalb der einzelnen Einzugsgebiete als Indikator zu nutzen. Auch die Analyse
der jeweiligen Bebauungsdichten wére ein Ansatz.

Da jedoch die Datenséatze aus der Potentialanalyse der E-Ladesaulen eine héhere Informationstiefe
besitzen, werden diese auch hier verwendet. Die dortige Unterscheidung in die Klassen “Schnellader”
und “Normallader” ist nun jedoch nicht mehr notwendig. Die beiden Datensatze wurden miteinander
verschnitten, um so einen allgemeinen Datensatz aller Abschnitte von Interesse (SOI) zu erzeugen.

Nachdem nun jene Areale identifiziert wurden, die besonders relevant sind, da hier viele Menschen
arbeiten, wohnen oder anderweitig aktiv sind, fehlt es nun an den Standortdaten der Tankstellen sowie
deren Versorgungsradien. Die Standorte der Tankstellen wurden aus ,Open Street Map“ exportiert und
durch eine manuelle Prifung von Unstimmigkeiten bereinigt. Damit im folgenden Arbeitsschritt keine
simplen Puffer®® um die Tankstellenstandorte erstellt werden miissen, welche sehr ungenaue Daten
geliefert hatten, wurden verschiedene Erreichbarkeits-Polygone anhand von ATKIS-Stral3endaten er-
stellt. Diese Polygone bilden die tatsachliche Entfernung zu den Tankstellen in finf Kilometerschritten
ab.

ERGEBNIS

Das Zusammenspiel dieser Geoinformationen zeigt, dass man aus dem Grof3teil der Orte in der Ucker-
mark, mit einer Fahrstrecke von 20 Kilometern eine Tankstelle erreichen kann.
Die Verschneidung der Abschnitte von Interesse (SOI) aus der Ladeinfrastrukturanalyse zeigt zudem
auf, dass wenig Streckenabschnitte von raumlicher Relevanz in den Bereichen verortet sind, welche
eine héhere Fahrdistanz als 20 km zur nachsten Tankstelle aufweisen.

Ziel dieser Analyse ist es jedoch nicht abzuleiten, wo gegebenenfalls weitere Nahversorgungsstrukturen
geschaffen werden sollen, oder ob diese langfristig wirtschaftlich tragféahig waren. Durch die Auswertung

% Siehe:6 Potentialanalyseeigene Zustandigkeiten der Kreisverwaltung => 6.5.4 Kreiseigener Fuhrpark

3% Radien um die Standorte - jedoch Luftlinie

0 Die Analyse dient der Identifizierung bestehender raumrelevanter Strukturen und soll nicht die Bedeutung der Regionen Gers-
walde und Casekow in anderen Bereichen wie beispielsweise Wohnen, Tourismus oder Naturschutz, in Frage stellen.
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der Standortanalyse konnte im weiteren Verlauf abgeleitet werden, welche bestehenden Tankstellen
besonders relevant fir eine mdoglichst gute Flachenabdeckung des Landkreises sind. Dies sind in der
Regel einzelne Tankstellen. Es wurden jedoch auch Raume identifiziert, in denen sich mehrere Tank-
stellen sehr nahe bei einander wiederfinden. Hier kann nicht ausgemacht werden, welche relevanter fir
eine moglichst hohe Flachenabdeckung ist. Im Kontext der Ausgangspramisse der Analyse bedeutet
dies, dass wenigstens eine dieser Tankstellen fir den Vertrieb von alternativen Kraftstoffen relevant
erscheint.

Das Ergebnis (Abbildung 80 zeigt, dass 13 Tankstellenstandorte besonders relevant fur die flachende-
ckende Versorgung der Uckermark sind. Hierbei liegen sechs dieser Standorte aul3erhalb des Land-
kreises und wiederum einer dieser sechs, im Nachbarland Polen.

Den eruierten, flachenrelevanten Tankstellen kommt kiinftig somit eine besondere Rolle fur die Auswei-
tung von Betankungsmdglichkeiten fur alternativen Antriebsformen zu. Diese Standortanalyse stitzt
sich jedoch auf die Annahme, dass es fiir den Vertrieb der alternativen Kraftstoffe die wirtschaftlichste
Variante darstellt, das Angebot an bestehende Kraftstoff-Vertriebsstrukturen anzudocken. Es ist jedoch
absehbar, dass diese Annahme nicht allein den Standort kiinftiger Betankungsinfrastrukturen beeinflus-
sen wird. Im Falle des Wasserstoffs wird sich diese eher an die Bedirfnisse der Schwerlastverkehre
orientieren und hier bedarfsgerecht erfolgen. Somit ist die Realisierung weiterer Standorte wahrschein-
lich. Hier werden sicherlich zudem neue Vertriebsmodelle ohne Personalbesatz zum Einsatz kommen,
wie es bei der Elektromobilitat oder Selbstbedienungs-Tankstellen der Fall ist. Somit wird sich die Be-
tankungsinfrastruktur kinftig sicherlich wesentlich differenzierter ausgestalten als es heute der Fall ist.
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Abbildung 80: Erreichbarkeiten von Tankstellen sowie deren Relevanz fiir eine méglichst grof3e

Flachenabdeckung
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6.5 EIGENE ZUSTANDIGKEITEN DER KREISVERWALTUNG

6.5.1 KREISEIGENER GEBAUDEBESTAND

.Eftwa 14 Prozent der gesamten COz-Emissionen in Deutschland stammen aus dem Gebaudesektor
(Stand 2018). Eigentlich misste er das Doppelte betragen, also nicht 14, sondern 28 Prozent. Denn
weitere Emissionen entstehen bei der Herstellung von Strom und Fernwarme oder Baustoffen. Obwohl
man die Produkte maRgeblich im Gebaudesektor benétigt, werden die Emissionen der Energiewirt-
schaft und der Industrie zugerechnet.

Das macht deutlich, wie wichtig es fur das Klima ist, Gebaude energetisch zu sanieren, alte Heizungen
auszutauschen und umweltschonendes Baumaterial einzusetzen.“ (Bundesregierung, 2020) Das in die-
sem Zusammenhang gerade auch der offentlichen Verwaltung eine wichtige Rolle zukommt, zeigt auch
das Ende 2020 in Kraft getretene Geb&dudeenergiegesetz (GEG).

,GEG 84 Vorbildfunktion der 6ffentlichen Hand

(1) Einem Nichtwohngeb&aude, dass sich im Eigentum der 6ffentlichen Hand befindet und von einer
Behoérde benutzt wird, kommt eine Vorbildfunktion zu [...]. “

Weiterhin muss die 6ffentliche Hand nach dem GEG Neubau sowie grundlegenden Renovierungen pri-
fen, in welchem Umfang Ertrége aus der Nutzung der Sonnenenergie erzielt werden kénnen (vgl. GEG
84 (2)). Die Ausnutzung dieser Ertrage muss jedoch wirtschaftlich vertretbar ein (vgl. GEG 85).

WIRKZUSAMMENHANGE

Wie im Abschnitt “Theoretische Grundlagen zu Einsparpotentialen” beschrieben, ist es immer aus finan-
zieller sowie 6kologischer Sicht besser, zuerst das Potential von Energieeinsparungen auszuschdpfen.
Wird der Energieverbrauch auf ein Minimum reduziert, verringern sich nicht nur die Energiekosten sowie
die schadlichen Treibhausgasimmissionen, auch eigene Energie-erzeugungsanlagen konnen bedarfs-
gerechter, also kleiner dimensioniert werden, welches in diesem Bereich die Wirtschaftlichkeit von In-
vestitionen signifikant erhoht. Das klassische Beispiel ist hier, erst Dammmafl3nahmen im Gebaudebe-
stand vorzunehmen und anschlieBend auf Basis des nun wesentlich geringeren Heizenergiebedarfes,
die neue Heizungsanlage auszulegen. Dieses logische Vorgehen lasst sich leider in der Praxis nicht
immer umsetzen, da beispielsweise Heizungskessel spontan ausfallen, schnell Ersatz geschaffen wer-
den muss oder Fordermittel nur Teilbereiche einer notwendigen und eigentlich viel umfangreicheren
energetischen Sanierung abdecken. Es sind viele weitere Situationen denkbar, die dieser Idealtypi-
schen Umsetzung entgegenlaufen.

Daher ist es umso wichtiger, ein kreiseigenes Energiemanagement und Energiecontrolling zu imple-
mentieren. Somit kdnnen unter anderem langfristig Sanierungsfahrplane erstellt werden. Diese bilden
ab, welche energetischen Sanierungen in einer Liegenschaft, in welchen Zeitfenstern anstehen und
welche weiteren baulichen Optimierungen an einzelne grofl3e Sanierungsbldcke angedockt werden soll-
ten.

Somit kénnen im optimalen Fall Kosten fir Umbaumalnahmen logisch zusammengefasst und Kosten-
einsparungen generiert werden. Ein Beispiel hier ware die Dachsanierung, welche in der Regel schon
mehrere Jahre im Voraus planbar ist und an die bei der Umsetzung dann weitere MaRnhahmen ange-
dockt werden konnen.

e Prufung der Dammung und Statik

e Einbringen von Dadmmung

o Evtl. Erweiterung des Dachiiberstandes fir spateres Anbringen von Dammung an der Fassade

e Aufbringen von Solarthermie oder Photovoltaik

e Falls unzureichende Finanzmittel zur Verfigung stehen: zumindest Leerrohre oder Zugénge fur eine
spéatere Aufbringung von Solarmodulen herrichten lassen

Die wesentlichen Energien, mit denen wir uns im Geb&audebereich beschaftigen, sind der elektrische
Strom sowie die Heizenergie. Je nach Gebaudetyp kénnen jedoch zusatzliche Anwendungsfelder wie
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Druckluft oder Gebaudekihlung hinzutreten. Weiterhin kdnnen MalRnahmen zur Energieeinsparung in
investiv und gering investiv unterteilt werden. Der Ubergang zwischen den Bereichen ist flieRend, jedoch
in der Praxis oft eindeutig auszumachen.

e Beispiel investiv: Dammmalinahmen an der Gebaudehille, Erneuerung von Heizungsanlagen, Um-
ristung hin zu Flachenwéarmedibertragern, Einbinden regenerativer Energien und Speicherlésungen

e Beispiel gering investiv: Umristen von Heizkérperthermostaten, Rohrdammungen, Prasenzmelder,
lichtabhangige Steuerung von Leuchten

Es sollte immer eine moglichst ganzheitliche Betrachtung von Wirkzusammenhéngen angestrebt wer-
den, wenn es um die Bewertung von Bauvorhaben geht, welche einen Einfluss auf die energetische
Situation des Objektes haben. Hierbei bedingen sich MaRnahmen oft positiv, aber es kann auch zu
negativen Rickkopplungen kommen, wie bei am Beispiel der Fern-/Nahwarme und der Ertiichtigung
der Gebaudehille skizziert wurde*'. Diese Wechselwirkungen kénnen bei einer rein MaBnahmenbezo-
genen Betrachtung nicht ausgemacht werden.

Ein weiteres Beispiel fur solch einen, auf den ersten Blick unlogisch erscheinenden Zusammenhang,
ware die Verringerung des Strombedarfs eines Gebaudes. In bestimmten Féllen wére es mdglich, dass
der Gebaudeeigentiimer letztlich nun durch den geringeren Verbrauch in einen schlechteren Energie-
versorgungstarif rutscht und die finanzielle Ersparnis deutlich geringer ausfallt als geplant.

Diese Beispiele sollen exemplarisch aufzeigen, dass die Zusammenhange oft komplexer sind als sie
auf den ersten Blick scheinen und dass eine griindliche Vorplanung sehr wichtig ist, um die selbstge-
steckten Ziele wirklich zu erreichen.

Wenn energetische Baumalinahmen geplant sind, ist es heute notwendig, verschiedenste Gewerke
einzubinden. So werden in der Regel keine reinen Heizsysteme mehr verbaut. Neue Warmeerzeuger
werden bei aktuellem Stand der Technik durch Mess-, Steuer und Regeltechnik erganzt. Aber damit
nicht genug. Es kommen immer weitere Aufgaben hinzu. Strom wird selbst produziert, sei es durch PV
oder BHKW. Ein GroRteil der Elektroenergie wird direkt selbst verbraucht, der Uberschuss soll ins 6f-
fentliche Netz eingespeist werden. Doch was passiert, wenn ein Elektroauto mit eingebunden wird?
Wann durfen welche Gerate mit Strom versorgt werden? Wann ist es gunstig Strom aus dem Netz zu
entnehmen? Oder sollte zusatzlich ein Stromspeicher mit integriert werden? Soll das ganze System auf
Wirtschaftlichkeit ausgerichtet sein oder ist der Anspruch eine moéglichst hohe Unabhangigkeit von au-
Beren Einflissen zu generieren?

6.5.2 INTERNE AUFGABENSTELLUNG

Bei dieser Fille an Fragen wird deutlich, dass das notwendige Know-how gerade in kleinen Verwal-
tungseinheiten nicht vollumféanglich vorhanden sein kann. Auch die Recherche und Inanspruchnahme
von Férdermitteln samt Abrechnung generiert ein weiteres Aufgabenfeld, fir das es Spezialisten bedarf.
Hier ist ein wesentliches Aufgabenfeld fir einen kreiseigenen Energiemanager verortet. Dieser kann in
der Praxis nicht nur Einsparungen im kreiseigenen Gebdudebestand heben, sondern auch die Kommu-
nen des Kreises in diesen Punkten beraten.

Bei sehr komplexen Fragestellungen ist es jedoch immer auch notwendig, externe Expertise einzube-
ziehen. Mit Hilfe eines qualifizierten Ingenieurbiiros lassen sich mehrere Varianten vergleichen. Hierfur
konnen in der Regel Fordermittel beantragt werden und diese Mehrkosten in der Planung werden um
ein Vielfaches Uber die Jahre durch einen optimierten Betrieb wieder eingespielt.

Bei der Wahl von Beratern oder ausfiihrenden Fachbetrieben ist jedoch unbedingt auf die Qualifikation
des Unternehmens zu achten. Ein Standardprodukt kdnnen viele Firmen liefern. Da jedoch die heutigen
Baumafinahmen den kinftigen Betrieb der Geb&dude bestimmen, sollten auch heute schon moderne
und innovative Ansétze verfolgt werden und das Gebaudesystem in Ganze betrachtet werden.

41 Der wirtschaftliche Betrieb des Netzes verschlechtert sich durch punktuelle energetische Sanierungen im Gebaudebestand
und fuhrt im Extremfall dazu, dass separate Warmeerzeuger in den Gebauden wirtschaftlicher werden, jedoch klimaschéadlicher
sind.
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Fur die Kreisverwaltung selbst ergibt sich die Aufgabe, den Energieverbrauch der Liegenschaften stér-
ker in den Fokus zu riicken. Um hier Signale zu setzen, bedarf es eines klaren Bekenntnisses seitens
der Verwaltungsfiuihrung und/oder dem politischen Riickhalt aus den entsprechenden Gremien. Damit
die notwendigen Anforderungen im Bereich ,Bauen* in die alltagliche Verwaltungsarbeit verankert wer-
den, wird empfohlen, interne Leitlinien fiir energetische BaumaRnahmen zu formulieren, welche durch
den Kreistag beschlossen oder durch die Landratin als Verwaltungsvorschrift erlassen werden. Eine
Festlegung dieser Art scheint geeignet, um notwendige Standards durchsetzen zu kénnen ohne bei
jeder einzelnen Baumaf3nahme sténdig Diskussionen um die Notwendigkeit bzw. Sinnhaftigkeit von L6-
sungsansatzen diskutieren zu mussen. Es ist absolut wichtig und notwendig, dass bei diesem Prozess
der Leitlinien-Erstellung, die entsprechenden Fachamter berlicksichtigt werden. Nur durch seinen sol-
chen partizipativen Ansatz ist eine spatere Umsetzung und Kommunikation auf Augenhéhe maglich.

Die folgende Aufzahlung (nicht abschlieBend) soll einen Uberblick tiber wichtige Ansétze geben, welche
im Rahmen dieser Leitlinie festgeschrieben werden sollten. Konkretere Umsetzungsempfehlungen fin-
den sich in Band 3 des Konzeptes in den entsprechenden MaflRnahmen.

e Raume sind soweit wie mdglich nattrlich zu belichten und zu beliiften.

e Raume mit hohen inneren Lasten sind nach Méglichkeit an die Nordseite des Gebaudes zu legen
oder in Kellerraumen unterzubringen.

¢ Bei Neu- und Erweiterungsbauten sind vor den Haupteingangen unbeheizte Windféange vorzusehen
sowie Turen mit automatischer Schlie3funktion (ohne Feststeller) zu verbauen.

e Bei Neubauten und Komplettsanierungen ist eine Prifung der Dichtheit der Gebaudehille vorzu-
nehmen.

e Bei Dachsanierungen ist immer auch die Verwendung von Photovoltaik/ Solarthermie zu prifen.
Sollten keine entsprechenden Anlagen installiert werden, sollte (aufRer bei Nord-Ausrichtung) gege-
benenfalls die Statik des Daches fir eine spatere Aufbringung erttichtigt, Leerrohre verlegt und
Raumlichkeiten zur Unterbringung der Elektronik (z.B. Wechselrichter) geschaffen werden.

e Wenn nicht durch Denkmalschutz oder Statik problematisch: ist flir einen wirksamen auf3enliegen-
den Sonnenschutz zu sorgen, welcher immer auch genigend natirliches Licht in die Raume lasst,
um auf Kunstlicht zu verzichten.

¢ Verdunkelungsanlagen sind nur in speziellen RAumen zu installieren (z.B. Sitzungsraume)

e Aktive Klhltechnik sollte moglichst vermeiden werden. Auch der Einsatz von Trinkwasser zur Ge-
baudekuhlung.

o Die Regelung von Heizanlagen ist immer mit nutzerfreundlichen Nacht-, Wochenend- und Ferien-
absenkungen auszustatten. Auch ein Anpassen der Regelkurve, des Aufheiz- und des Absenkpunk-
tes muss einstellbar sein.

¢ LAN-Verbindungen sind in Kellerraumen mit Heiztechnik vorzusehen.

e Alle Rohrleitungen sowie Armaturen sind nach EnEV zu dammen.

¢ In Neubauten und nach Komplettsanierungen sind in Sanitarrdumen lediglich Waschbecken mit
Kaltwasserventilen auszustatten.

e Bei bestehenden Waschbecken mit Warmwasserventilen ist die Warmebereitstellung besonders zu
prifen. Bei geringer Warmeabnahme im Gebaude wahrend des Sommers ist eine dezentrale
Warmwasseraufbereitung mit Durchlauferhitzern (2kW) zu prifen.

o Die Beleuchtung ist auf energieeffiziente Leuchtmittel umzustellen. Dies betrifft die normale Be-
leuchtung der Raume sowie die Flurbeleuchtung, Notbeleuchtung sowie gegebenenfalls Strahler im
AulRRenbereich oder Garagen/Nebengelass.

¢ Wenn mdglich, sollen LED Leuchtmittel verwendet werden. Hierbei sind nach Méglichkeit die alten
Leuchtmittel einfach zu tauschen und gegebenenfalls Starter auszutauschen und etwaige Vor-
schaltgeréate zu Uberbriicken oder auszubauen.

Bei der Installation neuer LED-Leuchten ist auf die Mdglichkeit des Wechsels von Einzelteilen zu
achten.

¢ Liegenschaften mit einem Stromverbrauch hoher als 55.000 kWh/a sollten mit einem SmartMeter
versehen werden, um Verbrauche besser analysieren zu kénnen.
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e Bei Neubau, Komplettsanierung sowie umfassenden Arbeiten an den Au3enanlagen ist das Laden
von Elektroautos zu prufen. Wenn moglich sind mindestens Leerrohre zu Parkplatzen zu verlegen.
Winschenswert ist das direkte Aufstellen von geeigneter Ladeinfrastruktur.

Abseits dieser standardisierten Lésungen sollte jedes Gebaude separat betrachtet werden. Hierzu
zéhlen neben den jeweiligen Gebaudespezifika, welche in der Regel bereits Betrachtung finden,
auch die Analyse des Gebaudeumfeldes. Gibt es in der Nahe Freiflachen? Gebaude mit ahnlicher
Nutzung? Gibt es in der Umgebung Gewasser oder Abwarme? Ist ein Wald vorhanden? Wie ist die
geothermische Situation am Standort? Aus dieser Betrachtung kdnnen innovative Versorgungslo-
sungen entstehen, die bei einer reinen Gebaudebezogenen Sicht verborgen bleiben. Beispiel: In-
stallation eines kalten Nahwarmenetzes, gespeist aus Industrieabwéarme, Geothermie, Holzhack-
schnitzeln oder Freiflaichen-Solarthermie.

6.5.3 STROMPRODUKTION

In den kommenden Jahren ist es unbedingt erforderlich, alle Dachflachen der kreiseigenen Gebaude
hinsichtlich ihrer Eignung zum Aufbringen von Photovoltaik-Modulen zu prifen. Die wichtigsten Para-
meter, die es jeweils zu klaren gilt sind:

e Hat das Dach eine Nordausrichtung?
e Stehen der Bestlickung der Denkmalschutz oder Gestaltungssatzungen entgegen?

Im zweiten Schritt muss eine Einschatzung der Statik fur die verbleibenden Gebaude erfolgen und auf-
genommen werden, wann die Dacher das letzte Mal saniert wurden und wann das Dach perspektivisch
erneut gemacht werden muss.

Nun kann eine Prioritatenliste und Zeitschiene abgeleitet werden, wann welche Liegenschaft sinnvoller
Weise bestlckt werden sollte. Vor dem konkreten Aufbringen der Module muss dann nattrlich noch die
Auslegung der Anlagengrof3e ermittelt sowie die Finanzierung aufgestellt werden. Hier gibt es fur die
offentliche Hand zwei wesentliche Mdglichkeiten:

1. Es wird eine Forderung wie beispielsweise RENplus in Anspruch genommen. Da durch Férdermittel
kein wirtschaftlicher Vorteil entstehen darf, misste in diesem Fall die Anlage konzipiert werden,
dass kein Strom ins Netz eingespeist wird und alles komplett selbst verbraucht wird. Diese Variante
konnte flr Verwaltungsgebaude interessant sein, da hier die Stromproduktion und die Stromab-
nahme bis auf die Wochenenden und Feiertage mit einander korrelieren. Zusétzliche Batteriespei-
cher kénnten hier zweckdienlich sein, um potenzielle Stromiuberschiisse auch in die dunklen Stun-
den des Tages zu uberfiihren.

Fur Schulgebaude ist diese Variante wiederum ungeeignet, da in den Sommermonaten, an denen
die intensivste Energieproduktion stattfindet, kein Unterricht durchgefiihrt und kaum Energie ver-
braucht wird (siehe Abbildung 35).

2. Der Landkreis baut ganz klassisch die Anlagen ohne Férderung in Eigeninitiative. Es bedarf gege-
benenfalls eines politischen Beschlusses, ob die Anlagen hinsichtlich des Eigenverbrauches, also
hinsichtlich ihrer Wirtschaftlichkeit optimiert, oder ob die Dacher komplett bestlickt werden sollen.
Im letzteren Fall ergabe sich eine sehr gute Signalwirkung nach auf3en und ein klares Statement flr
den Klimaschutz.

Eine Abwandlung dieser Variante ware es, die Realisierung der Anlagen tber Contractingvertrage
zu realisieren. Hier wére der Vorteil, dass hohe Anfangsinvestitionen auf kommende Jahre verteilt
werden. Unterm Strich ist diese Variante aber natirlich etwas teurer.

Eine Abschatzung des solaren Potentials wurde in diesem Konzept nicht vorgenommen, da das Land
Brandenburg fir 2021 eine Analyse dieses Themenbereiches angekiindigt hat. Bestandteil dieser Of-
fensive soll es auch sein, ein online basiertes Solar-Kataster zu verdéffentlichen. Hiertiber ist eine erste,
genauere Potentialabschatzung maoglich sowie die GréRe der Anlagen planbar. Hierfiir sind dann die
jahrlichen Verbrauche der Geb&aude der potentiellen Dachflachen gegeniber zu stellen. Wo bislang
keine registrierende Leistungsmessung des verbrauchten Stroms erfolgt, helfen monatliche Ablesungen
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der Hausmeister den unterschiedlichen Strombedarf des Gebaudes innerhalb eines Jahres zu bestim-
men.

Der Einsatz von BHKW'’s oder Brennstoffzellen kdnnte dazu beitragen, die eigene Stromproduktion zu
erhéhen. Ob diese Anlagen sinnvoll sind, muss in jedem konkreten Fall separat analysiert werden.

6.5.4 KREISEIGENER FUHRPARK

Im kreiseigenen Fuhrpark befinden sich derzeit42 73 ~ Abbildung 81: Anzahl der kreiseigenen Fuhrpark-
Pkw. Am Standort Prenzlau existieren zwei Hybrid- fahrzeuge nach Antriebsarten

fahrzeuge*3, Elektromobile oder andere Fahrzeuge g

mit umweltschonenden, alternativen Antrieben gibt u Diesel
es bis lang nicht.

Bei der Betrachtung des kreiseigenen Fuhrparks = Benzin
entfallen acht Fahrzeuge dieser Analyse. Es handelt

sich um Fahrzeuge, welche der Feuerwehr zuge- Hybrid

ordnet sind. Sie weisen naturgemaf hohere Stand-
zeiten auf und unterliegen in Hinblick auf ihre Not-
wendigkeit in besonderen Situationen, auch einer
gesonderten Einschatzung.

nicht berticksichtigt -
Feuerwehr Diesel

47
Quelle: eigene Darstellung auf Datengrundlage LK UM

Die Analyse des Fahrzeugbestandes zeigt eindeutig, dass bislang fast ausschlieRlich auf konventionelle
Verbrennungsmotoren gesetzt wurde. In Hinblick auf eine CO2 Versteuerung und der damit einherge-
henden Verteuerung der Kraftstoffe, ist dieser Bestand als problematisch an zu sehen. Auch aus 6ko-
logischer Sicht kommen zwei weitere Aspekte hinzu, die ein Umdenken in der Fuhrparkverwaltung not-
wendig machen. Zum einen stofR3en die Verbrennungsmotoren CO:2 aus, welches der Klimabilanz des
Landkreises schadet und nach auf3en nimmt die Verwaltung in diesem Punkt keine Vorbildrolle ein,
ganz im Gegenteil.

Die grundlegende Frage ist nun, wie der Fuhrpark sukzessive auf umweltschonendere Antriebe umge-
rustet werden kann, welche Fahrzeuge sich fur welche Technologien eignen und welche Hirden hier
zu beriicksichtigen sind. Letztlich miissen diese Uberlegungen auch einer wirtschaftlichen Betrachtung
standhalten.

Parallel unterstitzt die Bundesgesetzgebung mit dem Gesetz zum Aufbau einer gebaudeintegrierten
Lade- und Leitungsinfrastruktur fir die Elektromobilitdt (GEIG) den Hochlauf der Elektromobilitéat durch
konkrete Vorgaben fir Ladeinfrastrukturen bei Neubauprojekten sowie bei Nichtwohngebauden im Be-
stand.

Das GEIG sieht so unter anderem vor:

»,§ 10 Bestehende Nichtwohngebéude mit mehr als zehn Stellpldtzen

Fur jedes Nichtwohngeb&aude, das Uber mehr als 20 Stellplatze innerhalb des Gebaudes oder tber
mehr als 20 an das Gebaude angrenzende Stellplatze verfligt, hat der Eigentimer daflr zu sorgen,
dass nach dem 1. Januar 2025 ein Ladepunkt errichtet wird (Bundesgesetzblatt, 2021) 44

Dieses Gesetz wird somit die Umriistung des kreiseigenen Fuhrparks begtinstigen.

42 Stand April 2020

43 Primar regularer Verbrennungsmotor; kleine Batterie wird durch Bremsvorgange geladen und schafft somit zuséatzliche Reich-
weite

4 die Nichtbeachtung dieses Gesetztes stellt eine Ordnungswidrigkeit dar
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MARKTSONDIERUNG

Diejenige alternative Antriebsform, die zur Zeit der Konzepterstellung die hochste Marktreife erreicht
hat, ist der Elektroantrieb. Es gibt jedoch durchaus weitere technische Losungen, allen voran die Brenn-
stoffzellenautos*®. Diese haben momentan noch das Problem der schlechten Betankungsmaglichkeiten
in der Flache. Weiterhin stehen Brennstoffzellenautos aus wirtschaftlichen Gesichtspunkten schlechter
dar. Der wesentlich geringere Wirkungsgrad (vergleiche Abbildung 82) kann nur gerechtfertigt werden,
wenn diese Technologie sinnvoll in ein System der dezentralen Wasserstoffproduktion eingebunden
wird oder hohe Lasten transportiert werden sollen, wie es zum Beispiel bei der Millentsorgung oder der
Personenbeférderung der Fall wére.

Als Sonderform des Wasserstoffautos sei an dieser Stelle noch der Wasserstoffverbrennungsmotor ge-
nannt, welcher punktuell auch interessante Anwendungsgebiete aufzeigt.

Wasserstoff als Kraftstoff ist jedoch nur klimafreundlich, wenn der Strom, der fir die Herstellung benétigt
wird, aus regenerativen Quellen stammt oder das bei der Produktion entstandene Kohlenstoffdioxid
gebunden wurde. Wasserstoff bietet einen wesentlichen Vorteil gegentiber der Elektrizitat, er ist ein
lagerfahiger Stoff*6 und somit unabhéangig vom aktuellen Problem der Stromnetzkapazitaten. Der Be-
tankungsvorgang dauert ahnlich lang, wie bei den gewohnten konventionellen Verbrennern. Elektroau-
tos hingegen bendtigen bei der aktuellen Batterietechnologie eine nicht unerhebliche Ladezeit. Daher
ist in diesem Zusammenhang die Reichweite elementar, also jene Strecke, die ohne zuséatzlichen La-
devorgang absolviert werden kann.

Abbildung 82: Vergleich Wirkungsgrad Elektroantrieb und Brennstoffzelle

WASSERSTOFF UND E-ANTRIEB
Die Wirkungsgrade im Vergleich bei Nutzung von Oko-Strom

WELL-TO-TANK TANK-TO-WHEEL

Strom Transport & Elektro-Batterie E-Motor
E-Auto Speicherung ( Kapazitat)

o0

Elektrolyse Kompression & Transport & Brennstollzelle & Elektro-Batterie E-Motor

Strom Verfliissigung Befiillung Stromerzeugung (niedrige Kapazitat)

Wasserstoffauto

|- B o

GE WIRKUNG

Quelle: (Volkswagen AG, 2020)

ANALYSE

Ubertragt man diese Erkenntnisse auf den Fuhrpark des Kreises, stellt sich die Frage wie weit die Kraft-
fahrzeuge eigentlich taglich fahren. Rein elektrisch betriebene Pkw haben eine durchschnittliche Reich-
weite von ca. 200 km. Es gibt durchaus Modelle, die auch weitere Strecken absolvieren kdnnen. In der
nachfolgenden Analyse werden sehr pessimistische Annahmen zugrunde gelegt, um spateren Diskus-
sionen um diese Berechnung, den Nahrboden zu entziehen.

4 Hier wird Wasserstoff in elektrische Energie umgewandelt.
46 Jedoch auf Grund seiner geringen Dichte und seines geringen Molekilquerschnittes keineswegs problemlos lagerfahig
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Von den theoretisch mdglichen 200 Kilometern rein elektrischer Reichweite werden 50 km abgezogen.
Im Winter verringert sich die Reichweite von Elektroautos, da die Batterien vorgewarmt werden und
auch die Beheizung des Innenraumes durch die Batterie erfolgt. Weiterhin wird davon ausgegangen,
dass die Batterie im Laufe ihrer Lebenszeit etwas an Kapazitat einbuR3t.

Somit waren jene Fahrzeuge des kreiseigenen Fuhrparks fir den Wechsel hin zu einem Elektroantrieb
pradestiniert, die weniger als 150 km Laufleistung pro Tag aufweisen.

Fur die weitere Analyse wurden die einzelnen Fahrzeuge hinsichtlich ihrer Laufzeit untersucht#’. Hierfir
wurden die Tage ermittelt, die die Fahrzeuge seit der Inbetriebnahme im Dienst sind und hiervon ledig-
lich die Arbeitstage berlicksichtigt. Auch hier wurde eine zusétzliche pessimistische Annahme getétigt.
Die Auslastung der Fahrzeuge ist an den Tagen Montag bis Donnerstag besonders hoch. Am Freitag
finden weniger Dienstfahrten statt und auch im sogenannten ,Sommerloch®, jener Zeit im Jahr, in der
urlaubsbedingt weniger Mitarbeiter im Biro sind, ist der Fuhrpark geringer ausgelastet. Somit wurde bei
der Ermittlung der durchschnittlichen taglichen Auslastung lediglich von einer 4-Tage Woche ausgegan-
gen, welches die errechneten gefahrenen Kilometer pro Tag merklich erhoht.

Die Auswertung dieser Analyse zeigt eindeutig, dass sich so gut wie alle Fahrzeuge des Fuhrparkes
von ihrer durchschnittlichen Laufleistung bestens fir eine Umstellung auf Elektroantrieb eignen. Einige
Fahrzeuge weisen sogar eine so geringe Laufleistung auf, dass sie sich fir die Umstellung auf ,Plug-
in-Hybrid*¢“ anbieten. Diese Fahrzeuge weisen eine durchschnittliche*® Laufleistung von unter 60 km
pro Tag auf. Da diese Fahrzeuge eine durchschnittliche elektrische Reichweite von 50 bis 60 km besit-
zen, wirde auch hier der rein elektrische Betrieb mdglich sein. Zudem ergibt sich durch die Integration
von Plug-in-Hybriden eine notwendige Flexibilitdt im Fuhrparkmanagement, da mit diesen Fahrzeugen
auch weitere Strecken durch den vorhandenen Verbrennungsmotor abgedeckt werden kdnnen.

Abbildung 83: Fuhrpark des Landkreises - Potential fur Elektroantriebe

nicht geeignet; 2

nicht berticksichtigt

(Feuerwehr); 8 Plug in Hybrid moglich; 11

rein elektrisch; 50

Quelle: eigene Berechnungen auf Datengrundlage LK UM

Rein elektrisch betriebene Fahrzeuge sind jedoch den Plug-in-Hybriden immer aus wirtschaftlichen
Uberlegungen vor zu ziehen. Reine Elektroautos kénnen mit konventionellen Verbrennern wirtschaftlich
konkurrieren, da sie bei weitem nicht so wartungsintensiv sind. Schmiermittel miissen nicht erneuert
werden und im Motor fehlen die beweglichen Teile, welche einem nattrlichen Verschlei3 unterliegen.
Ein Plug-in-Hybrid hat jedoch beide Antriebsarten verbaut und kann diesen Kostenvorteil somit nicht
ausspielen. Weiterhin wird das Auto durch den zusétzlichen Verbrennungsmotor unnétig schwer, wel-
ches den Verbrauch unnotig steigert.

47 Stichtag 01.01.2020
48 Kombinationsantrieb — Verbrennungsmotor und Elektromotor (mit Aufladefunktion)
4 pessimistisch gerechnete
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Abbildung 84: durchschnittliche Laufleistung jedes Fuhrparkfahrzeugs (jeweils ein Punkt) pro Arbeitstag
(ohne Feuerwehr) - pessimistisch gerechnet

Laufleistung jedes Fuhrparkfahrzeuges pro Tag
(4-Tage Woche)
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Quelle: eigene Berechnungen auf Datengrundlage LK UM

Diese Analyse zeigt, dass eine Umrlstung des Fuhrparks auf Autos mit Elektroantrieb kein Problem
darstellt. Jedoch basieren diese Zahlen auf jahrlichen Durchschnittswerten. Die tatsachlichen Strecken-
profile werden nicht abgebildet und bedirfen vor der Umristung einer zuséatzlichen Analyse. So ist es
auch immer wieder nétig, vereinzelt Autos vorzuhalten, mit denen auch Strecken tber 150 Kilometer
absolviert werden kénnen. Auch wenn diese Distanzen selten auftreten, sie sollten mitbertcksichtigt
werden. Um dieses Problem zu I6sen, werden drei Handlungsansétze empfohlen.

1.

2.

Grundlegend sollte versucht werden, Fahrten bei denen sich Reiseziele auf3erhalb der Uckermark
bzw. eines 70 km Radius befinden, mit dffentlichen Verkehrsmitteln zu absolvieren.

Durch eine Vorplanung mit geringem Aufwand kann ermittelt werden, ob am Bestimmungsort die
Madglichkeit zum Zwischenladen gegeben ist. Viele der in den Elektroautos verbauten Navigations-
systeme finden Lades&ulen in der Nahe und kénnen schon vor Fahrtantritt berechnen, ob die Park-
dauer/Ladezeit am Zielort ausreicht, um wieder zuriick zum Ort des Fahrtantrittes zu zuriickzukeh-
ren%0,

Eine gewisse Anzahl von Fahrzeugen des Fuhrparkes mussten mit einer Antriebstechnologie aus-
gestattet sein, die das Reichweitenproblem negiert. Kurzfristig kénnten dies Plug in Hybride oder
Erdgasautos sein, langfristig sollten jedoch keine fossilen Kraftstoffe zum Einsatz kommen.

Alle drei Handlungsanséatze sollten innerhalb der Kreisverwaltung diskutiert werden. Im Folgenden
werden die verschiedene Antriebsformen gegentbergestellt, welche sich zum Absolvieren von gro-
Beren Distanzen eignen und dabei gleichzeitig schnelle Betankungsvorgénge ermdglichen. Das
Erdgasauto weil3t eine geringere Klimabelastung als herkdmmliche Verbrenner auf, weiterhin ist
das Tankstellennetz in Deutschland bereits recht gut ausgebaut und der Betankungsvorgang ist
ahnlich dem der konventionellen Verbrenner. Auch die Reichweiten sind adaquat zu den gewohnten
Kraftstoffen Benzin und Diesel.

Das Erdgasauto verbraucht durchschnittlich 2,9 kg Erdgas pro 100 km. Auf dieser Strecke emittiert
es rund 8 kg CO2. Ein moderner Benziner verbraucht dem gegeniiber mindestens 4,5 Liter und
stol3t auf dieser Strecke mindestens 10,5 kg CO: aus, in der Regel jedoch deutlich mehr5.
Dennoch bleibt auch diese Variante klimaschadlich, wenn unser Erdgas wie bisher fast ausschliel3-
lich aus fossilen Quellen stammt.

Die klimaschonendere Variante ist ein Elektroauto mit sogenanntem Range Extender. Hierbei han-
delt es sich um ein rein elektrisches Auto, welches um einen kleinen Verbrennungsmotor ergénzt
wird. Dieser sitzt nicht direkt am Antriebsstrang und ist lediglich daftir da, im Notfall Treibstoff in

%0 Unsicherheiten sollten hier durch begleitende Mitarbeiterschulungen abgebaut werden
51 Annahmen: Erdgas mit 2,74 kg CO; pro kg / Benzin mit 2,35 kg CO; pro Liter Quelle:
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Elektroenergie um zu wandeln, damit sich somit die Reichweite der Batterie erhéht. Durch diese
Technik ist es theoretisches madglich, ohne Aufladen der Batterie, endlose Strecken zu absolvieren,
wenn man wie bei einem Motorrad, den in der Regel kleinen Kraftstofftank, regelmafig nachfillt.
Dieses Einsatzszenario ist sicherlich weder wirtschaftlich noch aus Sicht des Klimaschutzes zu
empfehlen, dennoch ist es eine sehr gute Variante, um Reichweitendngste abzubauen und das
Einsatzgebiet eines Fahrzeuges erheblich zu erweitern.

Das Problem dieser Variante, Elektroautos mit sogenanntem Range Extender sind nicht mehr ver-
fugbar. Die ungereinigten Abgase der Not-Verstromung halten der Abgasnorm nicht stand bzw. es
wirde zu teuer werden, fir diese kurzzeitige Nutzung entsprechende Technik zu verbauen.

e Wasserstoffautos, betankt mit grinem Wasserstoff wéren eine sehr gute Alternative. Grof3e Reich-
weiten, schnelle Betankungsvorgange. Als Problem bleiben momentan noch das kaum vorhandene
Tankstellennetz sowie der hohe Preis fur diesen Kraftstoff

e Auch E-Fuels, also synthetische griine Kraftstoffe waren eine Lésung. Der konventionelle Verbren-
ner kénnte durch die Nutzung klimavertréglicher Kraftstoffe wie gewohnt weiter betrieben werden.
Eine Variante, welche gerade aus Sicht des Ressourcenschutzes besticht. Die Umsetzung dieser
Variante lasst jedoch zum gegenwartigen Zeitpunkt weiterhin auf sich warten.

Abbildung 85: Prozentuale Anteile der Fahrzeuge je Standort sowie je Amt

Anteile an Fahrzeugen je Standort und Amt (ohne Feuerwehr)

SDT51 SDT52 SDTG65

ANG 53
T ANG ANG PZ
g1 fls2 |ls2
Pz 32
TP 538 spT32 [TP51
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PZ 12 PZ53 SDT 53 PZ 65 40 SDT50 TP52

Quelle: eigene Berechnungen auf Datengrundlage LK UM

Ubersicht tiber die unterschiedlichen Arten von Elektroantrieben

Hybrid Auto (HEV) Verbrennungsmotor + kleine Batterie

Konventioneller Verbrennungsmotor wird durch einen Elektromotor sowie eine
klein dimensionierte Batterie erganzt.

Die Batterie kann nicht von aul3en geladen werden, lediglich durch Ruckge-
winnung der Energie bei Bremsvorgangen (Rekuperation).

Verbrennungsmotor und Elektromotor

Die Batterie (geringere bis moderate Reichweite) kann tber ein Ladekabel/La-
destation sowie durch Riickgewinnung der Energie bei Bremsvorgéngen (Re-
kuperation) aufgeladen werden. Beide Motoren sind mit dem Antriebsstrang
verbunden.

Plug-in-Hybrid
(PHEV)
-parallel Hybrid-

Rein elektrischer Antrieb
Das Laden der Batterie geschieht via Ladekabel/Ladestation sowie durch
Ruckgewinnung der Energie bei Bremsvorgangen (Rekuperation).

Elektroauto (BEV)

Elektroauto mit Reichweitenverldngerung

Lediglich der Elektromotor/die Elektromotoren sitzen am Antriebsstrang. Ein
klein dimensionierter Verbrennungsmotor kann bei niedrigem Akkustand dazu
-serieller Hybrid- geschalten werden und wandelt Treibstoff in Elektroenergie um.

Elektroauto mit
Range Extender

Bei einer Potentialermittlung spielt es eine Rolle, wie alt die bestehenden Fahrzeuge sind.
Es sollten naturlich zuerst jene Fahrzeuge ausgewechselt werden, die sich schon lange im Bestand
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befinden. Sukzessive kénnen dann auch neuere Fahrzeuge gewechselt werden. In der Praxis wird es
jedoch am wirtschaftlichsten sein, moglichst viel Fahrzeuge auf einmal auszutauschen, um die Skalen-
effekte des Marktes auszunutzen. Somit ist es wahrscheinlich, dass auch neuere Fahrzeuge wieder
weiterverauBert werden sollten. Aus Sicht des Klimaschutzes ist dies ohnehin zu empfehlen.
Abbildung 86 zeigt auf, dass 19 Fahrzeuge (31 %) tber zehn Jahre alt sind und 12 Fahrzeuge (19 %)
eine Laufleistung von tber 200.000 km aufweisen.

Abbildung 86: Ubersicht Laufleistung und Laufzeit der Fahrzeuge im Fuhrpark (ohne Feuerwehr)

Ubersicht Laufleistung und Laufzeit der Fahrzeuge im Fuhrpark
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Quelle: eigene Berechnungen auf Datengrundlage LK UM

NOTWENDIGE VORAUSSETZUNGEN

Um die Elektrofahrzeuge zu laden, bedarf es einer betrieblichen Ladeinfrastruktur. Diese kann sehr
einfach ausgestaltet sein und muss im Gegensatz zu einer 6ffentlichen Ladeinfrastruktur nicht eich-
rechtskonform hergerichtet werden.

Je nach Anzahl der Fahrzeuge sowie der Summe an zu belade-  Abbildung 87: Mobile Wallbox
nen Batteriekapazitaten ist es durchaus ausreichend, normale
Schutzkontaktsteckdosen vorzuhalten, welche entsprechend ab-
gesichert sind oder, wenn mdoglich, Drehstromanschlisse ein-
richten zu lassen. Durch Verwendung entsprechender Ladeka-
bel>? kann somit auf die Installation von fest verbauten Wallboxen
oder Ladesaulen verzichtet werden, welches Installationskosten
spart und gleichzeitig die Flexibilitat der Fahrzeuge in Punkto
Reichweite erhoht®3. Vorausgesetzt, das entsprechende Ladeka-
bel wird mitgefuhrt, ist somit das Laden an jeder normalen 230V Quelle: ttps://www.eam.de/filead-
Schutzkontaktsteckdose moglich. Die Ladekabel regeln automa-  min/user_ upload/NRGkick.jpg

tisch die Stromentnahme aus dem Netz, sodass eine Uberbelas-

tung des Anschlusses vermieden wird. Wird ein Elektroauto (ber den normalen 230 V Hausanschluss
geladen, ist der Ladevorgang entsprechend langwierig. Dies stellt jedoch fir die regularen Einsatzge-
biete des Fuhrparkes kein Problem dar. Die Fahrzeuge weisen Uiber Nacht entsprechend lange Stand-
zeiten auf, die fur eine langsame Beladung ausreichend sind.

52 Diese werden unter dem Titel ,mobile Wallboxen* oder ,mobile Ladestationen“ verkauft
3 Wichtig: Die Steckdosen sollten gegen unbefugten Zugriff gesichert werden!

Seite 99 von 133



Vor dem Praxisbetrieb sollte am jeweiligen Standort eine Analyse der Situation hinsichtlich des Last-
gangs sowie der Strompreisgestaltung und der vorhandenen oder potentiellen Eigenproduktion von
Strom via PV oder BHKW, stattfinden.

Abbildung 88: exemplarischer Lastgang (Strom) eines Verwaltungsgebaudes — hier Kreisverwaltung Haus
1lin Prenzlau

Quelle: eigene Darstellung auf Datengrundlage LK UM

Abbildung 89 zeigt einen typischen Lastgang eines Verwaltungsgebaudes. Klar erkennbar sind die Ver-
brauche an den Tagen Montag bis Donnerstag, der etwas geringere Verbrauch am Freitag sowie die
arbeitsfreien Zeiten am Wochenende sowie in der Nacht. Eine Steuerung der Ladevorgange kann nun
verhindern, dass zusatzliche Lasten in den schon vorhandenen Spitzen erzeugt werden. Dies wirde
mitunter den Leistungspreis erhdhen und zu versteckten jahrlichen Mehrkosten fiihren. Weiterhin ist zu
prifen, ob nicht wahrend der Nacht ein gunstigerer Stromtarif vorhanden ist bzw. abgeschlossen wer-
den kann. Somit wirden sich die Kosten der Autos im laufendem Betrieb reduzieren. Eine weitere Be-
trachtungsebene ist der selbstproduzierte Strom. Bei Photovoltaikanlagen ist zurzeit eine Optimierung
des Eigenverbrauchs am wirtschaftlichsten. In diesem Fall kann es sein, dass Ladevorgange auch wah-
rend des Tages sinnvoll sind, um mdglichst viel Strom selbst zu verbrauchen. Hier ergénzen sich lang-
fristige Planungen im Bereich Fuhrpark und Stromproduktion via Erneuerbaren Energien positiv.

Unabhangig vom Laden der betriebseigenen Fahrzeugflotte sollte in diesem Kontext auch ein Angebot
far Mitarbeiter sowie Gaste mitgedacht werden. In den kommenden Jahren wird sich die Anzahl an
Elektroautos auf unseren Straf3en stetig erhdhen und somit wachsen die Anforderungen an Arbeitgeber
sowie Offentlichen Institutionen, entsprechende Ladeinfrastrukturen vorzuhalten. Hier reichen dann je-
doch keine normalen Steckdosen. Die Arbeitnehmer bzw. Besucher miissen fir den verbrauchten Strom
zahlen. Eine eichrechtskonforme Abrechnung ist somit notwendig. Dieses verursacht laufende Kosten
fur die Wartung der Ladesaule und gegebenenfalls fiir die Abrechnung der Ladevorgénge. Da in diesem
Fall kein Einfluss auf die Ladezeit genommen werden kann und die Ladevorgange eher wahrend der
Offnungszeiten der Verwaltung stattfinden werden, ist zu priifen, ob ein separater Elektroanschluss ge-
legt werden sollte54.

Je nach Aufstellort muss dann noch die Entscheidung getroffen werden, ob eine Ladesaule/Wallbox mit
angeschlagenem Kabel oder ohne Kabel gewahlt wird. Bei bewachten oder zugangsbeschrankten Park-
platzen ist eine Losung mit fest installiertem Ladekabel die nutzerfreundlichere Variante.

WIRTSCHAFTLICHKEIT — FAHRZEUGKAUF

Nachdem analysiert wurde, welche Fahrzeuge des Fuhrparkes sich fur eine Umriustung hin zu alterna-
tiven Antrieben und besonders hin zur Elektromobilitat eignen, wurde beschrieben, welche Uberlegun-
gen hinsichtlich der Ladeinfrastruktur notwendig werden. Nun soll im néchsten Schritt gepruft werden,
wie wirtschaftlich die Umrustung des Fuhrparks ist und welche Einsparungen im Kohlenstoffdioxidaus-
stof3 moglich sind.

Vor einer Umristung des Fuhrparks sollte sich tiber aktuelle Forderbedingungen zur Umristung von
Flotten der 6ffentlichen Verwaltung gesondert informiert werden. In der Vergangenheit gab es mehrere

54 Um zusatzliche Lastspitzen zu vermeiden (Mehrkosten im Leistungspreis) sowie um Anschlussleistung sicher zu stellen
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Mdglichkeiten zur Férderung, welche natirlich einen nicht zu unterschatzenden Einfluss auf die wirt-
schaftliche Betrachtung der Antriebsformen haben. Als Beispiel seien hier die Férderprogramme des
Bundes ,Elektromobilitat vor Ort“ und des Landes Brandenburg ,RENplus® zu nennen. Geférdert wurden
hier 80 % der Investitionsmehrkosten.

Zur Zeit der Konzepterstellung ist es fur 6ffentliche Verwaltungen leider noch nicht méglich, den staatli-
chen Zuschuss des sogenannten ,Umweltbonus® in Anspruch zu nehmen. Es ist jedoch méglich, vom
Herstelleranteil dieser Férderung in Hohe von 3.000 € pro Pkw, zu profitieren.

In der folgenden Ubersicht sollen die Vor- und Nachteile der verschiedenen Antriebe gegeniibergestellt
werden, die bei der Variante des Fahrzeugkaufes einen Einfluss auf die wirtschaftliche Betrachtung

haben.

Elektroauto

Konventioneller Verbrenner

Steuerbefreiung fiir 10 Jahre, danach glinstig

Steuern sind zu entrichten

Geringe Wartungskosten (kein Olwechsel, weni-
ger Verschleif3teile)

Héhere Wartungskosten

Geringere Kosten fir die notwendige Energie pro
km

Hohe Kraftstoffkosten

Teurer in der Anschaffung

Glnstigere Anschaffung

Batterie muss wahrscheinlich alle 8 bis 9 Jahre
erneuert werden (ab hier mit relevanten Reich-
weiteeinbul3en zu rechnen).

Birstenlose Elektromotoren weisen einen sehr
geringen Verschleil3 auf. Laufzeiten von weit tber
250.000 km sollten kein Problem darstellens

Gerade Motoren von Benzinern stol3en bei glei-
cher Laufleistung tendenziell schneller an ihr Le-
bensende.

Wirtschaftlichkeitsberechnungen kdnnen lediglich mit konkreten Vergleichsfahrzeugen durchgefihrt
werden. Vergleichsrechnungen dieser Art bergen naturgemaf immer Schwachstellen. Sind die Fahr-
zeuge wirklich vergleichbar? Elektroautos sind beispielsweise in der Regel technisch sehr gut ausge-
stattet, Verbrenner der gleichen Fahrzeugklasse oft jedoch nicht. Welche Annahmen werden fiir die
Zukunft zugrunde gelegt? Gerade beim Thema Wartungskosten der Elektroautos fehlen bislang Erfah-
rungswerte. Wie verhalten sich die Kraftstoff-/Stromkosten kunftig? Greift der CO2-Preis, werden Benzin
und Diesel teurer. Wie sich dies langfristig konkret in der Kalkulation niederschlagt kann heute nur ab-
geschatzt werden. Ahnliches gilt jedoch auch fiir den Strompreis.

Konnen mit dem Elektroauto weitere Synergien erzeugt werden? Kiinftig konnten Elektroautos auch als
abschaltbare Lasten verstanden werden, welches glinstigere Stromtarife mit sich fihren wirde. Weiter-
hin ist eine bessere Auslastung bzw. ein wirtschaftlicherer Betrieb von Photovoltaikanlagen denkbar.

Dies sind Griinde dafir, warum die folgende Wirtschaftlichkeitsberechnung lediglich einen Zeitraum von
zehn Jahren betrachtet.

Fir den kreiseigenen Fuhrpark kommen gerade Fahrzeuge der Klasse ,Kleinwagen“ sowie der Kom-
paktklasse in Frage. Wichtig ist es jedoch zu wissen, dass momentan gewissermalien die kleinsten und
glnstigsten Autos beschafft werden, die auf dem Markt verfligbar sind. Aus dem Gesichtspunkt eines
sparsamen Umgangs mit 6ffentlichen Mitteln ist dies vorbildlich. Fur einen Vergleich direkten Vergleich
E-Auto gegeniiber konventionellen Verbrenner ist dies jedoch problematisch. Vergleichbar spartanisch
ausgestattete E-Fahrzeuge gibt es bislang kaum auf dem Markt. Daher findet nachfolgend der Vergleich
in der Kategorie Kleinwagen mit moderater Ausstattung statt.

%5 Hierbei handelt es sich um subjektive Einschatzungen von KFZ-Mechanikern — wissenschaftliche Studien liegen nicht vor
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Tabelle 24: Wirtschaftlichkeitsvergleich Elektroauto vs. Verbrenner im Bereich Kompaktklasse/Kleinwagen

ohne Férderung

Elektroauto 1

Elektroauto 2

Referenzauto - Verbrenner

Zeit-

Rahmen (Batteriemiete) (Batteriekauf)

1. Jahr | Anschaffung (Bsp. Anschaffung (Bsp. Anschaffung (Bsp.
Renault Zoe Z.E. 50): Hyundai loniq Trend oder | Peugeot 308 oder VW
24.000 € Renault Zoe Z.E. 50): Golf):

33.000 € 22.000 €

Steuern: 0 € Steuern: 0 € Steuern: 150 €
Batteriemiete: 1.488 € Batteriemiete: 0 € Batteriemiete: 0 €
Energiekosten: 784,88 € Energiekosten: 784,88 € 1.400 € (Mischkalkulation
(Stromkosten von 0,26 (Stromkosten von 0,26 aus Benzin a 1,489 €/l und
€/kWh) €/kWh) Diesel 1,299 €/1)
Inspektionskosten: 0 € Inspektionskosten: 0 € Inspektionskosten: 0 €
Reparaturen: 0 € Reparaturen: 0 € Reparaturen: 0 €
TUV/ASU: 0 € TUV/ASU: 0 € TUV/ASU: 0 €
Gesamtkosten nach ei- Gesamtkosten nach ei- Gesamtkosten nach ei-
nem Jahr: nem Jahr: nem Jahr:
26.272,88 € 33.784,88 € 23.550,00 €

8. Jahr Steuern: 0 € Steuern: 0 € Steuern: 1.287,45 € (jahrli-

' che Kostensteigerung von
1,02 %)

Batteriemiete: 11.904 € Batteriemiete: 0 € Batteriemiete: 0 €
Energiekosten: 7.444,89 Energiekosten: 7.444,89 € | Energiekosten: 13.368,75
€ (jahrliche Kostensteige- (jahrliche Kostensteigerung | € (jahrliche Kostensteigerung
rung von 1,05 %) von 1,05 %) von 1,05 %)
Inspektionskosten: 624,48 | Inspektionskosten: 624,48 | Inspektionskosten:
€ € 1.427,38 €
Reparaturen: 2.086,86 € Reparaturen: 2.086,86 € Reparaturen: 2392,44 €
TUV/ASU: 218,60 € TUV/ASU: 218,60 € TUV/ASU: 327,90 €
Gesamtkosten nach Gesamtkosten nach Gesamtkosten nach ei-
acht Jahren: acht Jahren: nem Jahr:
46.278,83 € 43.784,88 € 40.803,92 €

10. Jahr Steuern: 0 € Steuern: 0 € Steuern: 1.642,46 € (jahrli-

che Kostensteigerung von
1,02 %)

Batteriemiete: 14.880 €

Batteriemiete: 0 €

Batteriemiete: 0 €

Energiekosten: 9.822,11
€ (jahrliche Kostensteige-
rung von 1,05 %)

Energiekosten: 9.822,11 €
(jahrliche Kostensteigerung
von 1,05 %)

Energiekosten: 17.609,05
€ (jahrliche Kostensteigerung
von 1,05 %)

Inspektionskosten:
819,39 €

Inspektionskosten:
819,39 €

Inspektionskosten:
1.872,88 €

Reparaturen: 2.950,93 €

Reparaturen: 13.950,93 €
(neue Batterie notwendig,
Kosten von 11.000 € ange-
nommen)

Reparaturen: 8.580 €

TUV/ASU: 297,43 €

TUV/ASU: 297,43 €

TUV/ASU: 327,90 €

Gesamtkosten nach 10
Jahren: 52.769,86 €

Gesamtkosten nach 10
Jahren: 57.889,86 €

Gesamtkosten nach 10
Jahren: 52.032,29 €

Unsicherheit

Quelle: eigene Darstellung unter Hilfestellung der WFBB
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Im Ergebnis dieser Analyse lasst sich festhalten, dass die Kosten fur den Kauf und den Betrieb eines
konventionellen Verbrenners nach zehn Jahren nur leicht unter denen eines Elektroautos mit Batterie-
miete liegen. Dieser Vorsprung wirde jedoch in den darauffolgenden Jahren abschmelzen und sich
umkehren, da bei konventionell angetriebenen Fahrzeugen immer starker mit teuren Reparaturen an
Fahrzeugteilen zu rechnen ist, die bei rein elektrisch betriebenen Fahrzeugen nicht vorhanden sind.
Fur E-Pkw mit Batteriekauf lasst sich festhalten, dass diese Variante nur solange die gunstigste Alter-
native darstellt, bis ein Batteriewechsel ansteht. In diesem Zeitraum ist fiir die wirtschaftliche Betrach-
tung malgeblich, zu welchen Restwert man das Auto weiterverduf3ern kann. Ein Batterietausch in Ei-
genregie scheint wirtschaftlich nicht sinnvoll, zumal die tatsdchlichen Kosten des Batterietausches stark
variieren kénnen.

Die Wirtschaftlichkeit der Elektroautos verbessert sich maf3geblich mit den zur Verfligung stehenden
Forderungen.

Zum Zeitpunkt der Konzepterstellung werden fiir die Neuanschaffung von E-Fahrzeugen 80 % der In-
vestitionsmehrkosten6 geférdert. Weiterhin kann der Herstelleranteil in Héhe von 3.000 €57, jedoch nicht
der gesamte Umweltbonus geltend gemacht werden. Somit stellt sich die vorher getatigte Wirtschaft-
lichkeitsbetrachtung mit Férderung wie folgt dar:

Unter der Annahme, dass beide Autos aus vorhergehender Kostenanalyse (Verbrenner und Elektroauto
mit Batteriekauf) vom Férdermittelgeber als gleichwertig anerkannt werden, wirden 80 % der Investiti-
onskosten vom Listenpreis geférdert werden. Beide Fahrzeuge weisen eine Kostendifferenz von 11.000
€ auf. Somit wirden Uber das BMWI 8.800 € gefordert werden. Hinzu kdme der Herstelleranteil von
3.000 €.

Zusammen macht dies 11.800 € und verringert den Kaufpreis des Elektroautos auf 21.200 €. Somit
ware das Elektroauto nach zehn Jahren und mit frisch getauschter Batterie fast 6.000 € giinstiger als
der Verbrenner. Somit stellt dieses Vorgehen die wirtschaftlichste Variante dar.

Tabelle 25: Darstellung der Gesamtkosten Kfz nach 10 Jahren — Férderszenario mitberiicksichtigt

Kfz - Gesamtkosten verschiedener Kauf-Varianten nach 10
Jahren Nutzung

60000
o 55000
& 50000
c
‘= 45000
£ 40000
< 35000
30000
E-Auto Batteriemiete E-Auto Batteriekauf ohne E-Auto Batteriekauf mit vergleichbarer
Forderung Forderung Verbrenner

Quelle: eigene Darstellung

Fazit: Mit der aktuellen Férderung ist das E-Auto mit Batteriekauf die wirtschaftlichste Variante und dies
selbst nach dem Batterietausch.

WIRTSCHAFTLICHKEIT — LEASING

Die unsicherste Komponente bei Fahrzeugen mit Elektroantrieb ist die Batterie. Zwar geben einige Fir-
men wie BMW, Hyundai, Nissan oder VW Garantien, dass die Batterie nach zum Beispiel 160.000 km
oder acht Jahren noch 70 % der Leistung erbringen muss, dennoch muss ungefahr ab dem achten oder
neunten Jahr der Nutzung mit Reichweiteneinbuf3en gerechnet werden. Fur den Tausch der Batterie

%6 Forderprogramm ,Elektromobilitat® Gber die NOW GmbH im Auftrag des BMVI — Antrage nicht ganzjahrig maglich
57 Beziehungsweise 2.500 € fir Fahrzeuge ab 40.000 € Gesamtkosten
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kommen, wie in der Wirtschaftlichkeitsberechnung der Kauf-Variante gezeigt, hohe Kosten auf den
Fahrzeughalter zu. Daher ist das Leasing, gerade auch fiir den Flottenbetrieb der 6ffentlichen Verwal-
tung, eine interessante Alternative.

Um abschéatzen zu kdnnen, ob das Leasing eine lohnende Alternative zum Selbstkauf ist, wurde eine
Angebotsabfrage mehrerer Leasingunternehmen durchgefiihrt. Angefragt wurde das Modell “Renault
ZOE Z.E. 50 Life”, da dieses gut zu den Anforderungen des kreiseigenen Fuhrparks passt.

Je nach Laufzeit des Leasings ergeben sich folgende monatliche Belastungen je E-Kfz58:

24 Monate: 580 € (brutto)
36 Monate: 430 € (brutto)
(
(

48 Monate: 350 € (brutto)
60 Monate: 310 € (Brutto)

Da es fir die Kreisverwaltung nicht relevant ist, die Autos in kurzen Zeitabstanden durch neue zu erset-
zen, kann durchaus mit einer héheren Leasingdauer kalkuliert werden. Die Ersparnis der monatlichen
Rate durch eine Verlangerung der Leasingdauer nimmt jedoch mit jedem zusétzlichen Vertragsjahr ab.
Das vierjahrige Leasing unterscheidet sich vom funfjahrigen Leasing dann lediglich noch um 40 € im
Monat. Daher wird im Folgendem mit der Leasingdauer von 48 Monaten, also 350 € je Monat gerechnet.
Diese Summe erhoht sich jedoch noch gegebenenfalls geringfligig durch zusatzlich gewlinschte Aus-
stattungselemente.

Uber einen Betrachtungszeitraum von 10 Jahren fallen mit dieser Variante Kosten in Héhe von
42.000 € pro E-Pkw an. Dies sind unter Bertcksichtigung des zuvor getéatigten Wirtschaftlichkeits-ver-
gleichs 10.000 € weniger als der Betrieb eines konventionellen Verbrenners liber den gleichen Zeitraum.

Vergleicht man das Leasingangebot mit dem Kauf des gleichen E-Fahrzeugs, welches laut Berechnung
mit 11.800 € gefordert werden wirde, so ist auch hier das Leasingangebot die wirtschaftlichere Variante.
Der Kauf des geforderten Fahrzeuges wiirde Uber diesen Betrachtungszeitraum ungefahr 4.000 € teurer
sein.

Das Leasing ist somit noch vor dem Kauf der Fahrzeuge unter Inanspruchnahme von Férderungen die
wirtschaftlichste Variante zum Betrieb von E-Fahrzeugen im kreiseigenen Fuhrpark. Ein zusatzlicher
Vorteil dieser Variante ist der verminderte Aufwand der Verwaltungsmitarbeiter fir die Wartung und den
Service an den Fahrzeugen.

Weiterhin bieten einige Leasingunternehmen eigene Carsharing-Losungen an, welche auch unabhén-
gig davon, ob man den Fuhrpark fiir die Offentlichkeit freigeben mochte, zu Erleichterungen im Ar-
beitsalltag der Verwaltungsmitarbeiter fihren kénnen. So werden die Fahrkilometer automatisch digital
erfasst, welches das Controlling vereinfacht (Auswertung der Nutzungsstunden, der gefahrenen Kilo-
meter etc.) und das Fihren von Fahrtenbiichern unnétig macht. Weiterhin gibt es eigenstandige Bu-
chungssysteme und das Ubergeben von Autoschliisseln entfallt durch die Autorisierung am Fahrzeug
via Mitarbeiter Chip (RFID).

OKOLOGISCHER FURABDRUCK / CO3»

Zwei Aspekte spielen bei der Umweltvertraglichkeit von Elektroautos eine wesentliche Rolle. Zum einen
sollte der Strom zur Betankung des Pkw zu mdglichst groRen Teilen aus regenerativen Energien stam-
men. Dies ware entweder der Fall, wenn das Elektroauto sinnvoll in eigene Energieerzeugungsanlagen
wie PV oder BHKW eingebunden wird oder wenn mit echtem Okostrom geladen werden wiirde. Siehe
MaRnahme ,KR 14 Beschaffung von Okostrom fiir die Liegenschaften des Landkreises*. Der andere
Aspekt ist jener der Batterieherstellung. Es ist unbestritten, dass diese mit der momentanen Lithium-
lonen-Technologie alles andere als umweltschonend betrieben wird. Dennoch schafft es das E-Fahr-
zeug, diese schadlichen Einflisse zumindest im Bereich der CO2 Emissionen innerhalb kirzester Zeit
wieder zu kompensieren, da nicht standig durch das Bewegen des Fahrzeuges Kraftstoff verbrannt

%8 enthalten: Ganzjahresreifen, 15.000km/a, Werkstattservice sowie Schadensmanagement
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werden muss und somit lediglich bei der Herstellung Emissionen und negative Umweltauswirkungen
auftreten. Zusatzlich muss festgehalten werden, dass die Wissenschaft an einer Vielzahl an alternativen
Batterietechnologien arbeitet, welche von Algen Uber Stoffe wie Graphen, Natrium oder Magne-
sium/Schwefel reichen. Allen gemein ist, dass hier die negativen Umwelteinfliisse bei der Batterieher-
stellung weitaus geringer sind als bei Lithium-lonen-Akkus. Auch die Reichweite kann sich durch diese
Forschung weiter erh6hen. Somit stellen die aktuell in den E-Fahrzeugen verbauten Batterien lediglich
eine Briickentechnologie da.

Die Elektromobilitat als solche ist somit ein zukunftsfahiger Pfad.

CO2-BILANZ

Betrachtet man die CO2-Bilanz genauer, sind auch diese genannten Aspekte von Interesse. Laut einer
Studie des Schwedischen Environmental Research Institute (Mia Romare, Lisbeth Dahllof, 2017) ent-
stehen bei der Produktion von Lithium-lonen—Batterien CO2z-Emissionen von 145 bis 195 kg je Kilowatt-
stunde Kapazitat. Letztlich kommt es sogar darauf an, wo die Batterien hergestellt wurden. Da das
Produktionsverfahren selbst sehr stromintensiv ist, wirkt sich der Strombezug des Batterieherstellers
stark auf die CO2-Bilanz des gesamten Pkw aus. Genauso verhéalt es sich mit jenen Emissionen, die
durch die spatere ,Betankung“ des Elektrofahrzeuges entstehen. Bei 100 % Okostrom wéren diese
nahe null. Beim normalen Strombezug aus dem Netz sind es hingegen ungefahr 82 Gramm je Kilometer.
Dieser Wert sinkt jedoch kontinuierlich, da der Anteil der Regenerativen Energien im deutschen Strom-
mix stetig steigt. Doch selbst nachdem das Fahrzeug oder Teile davon an ihr Lebensende gestof3en
sind (im Falle des Elektroautos ist es zunachst die Batterie, welche getauscht werden muss) endet hier
nicht die Betrachtung der CO2-Bilanz. Wichtig ist auch wie die Batterie entsorgt wird oder ob sie noch
einmal beispielsweise in speziellen Motorumbauten oder Batteriespeichern eine nachgelagerte Verwen-
dung erféahrt.

Diese Ausfiihrungen sollen aufzeigen, dass es unmdglich ist, eine seriose CO2-Berechnung anhand von
fiktiven und generalisierten Annahmen zu tatigen. Wirklich belastbare Berechnungen ergeben sich nur
aus dem Vergleich zweier konkreter Fahrzeuge im fest definierten Anwendungsfall.

Tabelle 26: Vergleich CO2-Bilanz von Verbrennern und Elektroautos

Fahrzeugart Emissionen Batte- Emissionen der Energietrager nach 200.000 km
rieherstellung zurlickgelegter Strecke

Benziner - 40,60t CO2

Diesel - 35,20t CO2

E-PKW ( Strommix) 5,7-8,5t CO2%» 14,3t CO2

E-PKW (Okostrom) 5,7-8,5t CO25° 1,42 t CO>

Quelle: (Mia Romare, Lisbeth Dahlléf, 2017)/ (Edison Media, 2020)

Tabelle 26 soll fir ein bessere Einordnung dennoch Naherungswerte aufzeigen, welche sich auf seri-
Ose, jedoch generalisierte Berechnungen stitzen. Ersichtlich wird, dass Elektroautos in der Regel kli-
mafreundlicher fahren als konventionelle Verbrenner, selbst bei einem Batteriewechsel und besonders
bei Betankung mit Okostrom. Die Berechnung der Edison Media (2020) geht davon aus, dass ein durch-
schnittliches Elektroauto 28.000 Kilometer (Vergleich Benziner) bzw. 36.000 Kilometer (Vergleich Die-
sel) bendtigt bis ein konventioneller Verbrenner in Punkto CO2 gewissermalfen ,eingeholt* wird. Ab die-
sem Zeitpunkt fahrt das E-Auto klimafreundlicher.

Tabelle 27 zeigt, wieviel CO2 unter Berticksichtigung dieser Ausgangswerte bei der kompletten Umris-
tung des kreislichen Fuhrparks, hin auf Elektromobilitét, eingespart werden kann.

%9 5,7 entnommen aus (Edison Media, 2020) / 8,5 ermittelt durch Durchschnittsbildung 145 kg -195 kg (Mia Romare, Lisbeth
Dahll6f, 2017) fur eine Batterie mit 50kWh
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Tabelle 27: CO2-Einspar-Potential bei Umristung des kompletten Fuhrparks (ohne Feuerwehr und Hybrid)
auf Elektroantrieb

Aufladen via deutschem Strommix | Aufladen via 100 % Okostrom
— 200.000 km Laufleistung 200.000 km Laufleistung

Gesparte CO2-Emissionen

bei Umrlstung von 47 Ben- 568,7 t CO2 1.174,0t CO2

zinern

Gesparte CO2-Emissionen

bei Umristung von 16 Die- 107,2t CO2 313,3t CO2

sel

Summe vermiedener

CO2-Ausstol3° 675,9t CO> 1.487,3t CO;

Quelle: eigene Berechnung und Darstellung

CARSHARING

Carsharing ist in der Mobilitatspalette unserer Grol3stadte bereits gelebte Alltagspraxis. Fur den landli-
chen Raum ist jedoch das dort praktizierte “Free Floating”, also die Ausleihe und Abgabe der Autos an
verschiedenen Standorten nicht praktikabel. Durch die diinne Bevdlkerungsstruktur ist ein stationsge-
bundenes System notwendig. Hierbei wird das Fahrzeug am Ende des Leihvorganges wieder dort ab-
gegeben, wo es in Empfang genommen wurde.

Es gibt mehrere Varianten dafur, wer Betreiber dieses Mobilitatsangebotes ist. Wie in den Grol3stadten
ware es auch in der Uckermark moglich, dass private Unternehmen diese Leistung anbieten um hiermit
Geld zu verdienen. In der Praxis ist diese Variante jedoch zu vernachlassigen, da trotz stationsbasiertem
System damit zu rechnen ist, dass nicht gentigend Fahrten getétigt werden, um das Angebot wirtschaft-
lich betreiben zu kénnen.

Der Fokus liegt im dinnbesiedelten landlichen Raum somit auf jenen Flotten, die bereits existieren. Die
Fahrzeugeigentiimer konnen mit dem Verleih ihrer Autos zusatzliche Einnahmen generieren oder durch
die gemeinschaftliche Nutzung von Fahrzeugpools, die Kosten fiir die eigene Mobilitatsbereitschaft sen-
ken.

Theoretisch gilt dies auch fiir einzelne private Akteure. Der Fokus fur eine kreisweite Betrachtung liegt
jedoch bei den Flotten. Hierbei sind besonders die Fuhrparke von Firmen und der 6ffentlichen Hand von
Interesse. Fur die Betrachtung im Rahmen des Konzeptes soll besonderes Augenmerk auf den kreisei-
genen Fuhrpark und seine Mdglichkeiten zur Implementierung eines Carsharings gelegt werden.

Vom Grunde her ist ein Carsharing unabhéngig davon moglich, welche Antriebsform das Leihauto be-
sitzt. Das Carsharing bietet jedoch eine wunderbare Mdglichkeit, damit Menschen die Praxistauglichkeit
von alternativen Antrieben selbst erfahren und diese positiven Eindriicke auch mit Freunden oder der
Familie zu teilen. Daher sollten Fahrzeuge, welche neu fur diesen Zweck angeschafft werden, unbedingt
mit alternativen Antrieben ausgestattet sein.

Doch welche Vorteile bietet Gberhaupt das Carsharing? Fur die Region stellt es einen zuséatzlichen Bau-
stein hin zu einer groReren Mobilitatsvielfalt dar. Gerade junge Menschen oder Personen, die nicht oft
ein Auto bendétigen, werden hierdurch in die Lage versetzt, auf ein eigenes Fahrzeug verzichten zu
kénnen. Die so vermiedenen Kosten fur Fahrzeuganschaffung, -unterhaltung und —betrieb kénnen an-
derweitig eingesetzt werden. Zum Beispiel in Bereichen, die wesentlich grofliere Effekte auf die regio-
nale Wertschopfung besitzen.

Auf Seiten des Fahrzeugbesitzers eréffnet sich durch ein Carsharing-Angebot die Mdglichkeit, Kosten
des Bestandsfahrzeuges gegen zu finanzieren. Verliehen werden kann das Kfz an einen beschrénkten

50 Es handelt sich hierbei um Mittelwerte unter der Voraussetzung, dass die Batterie bei den E-Pkw innerhalb der 200.000 km
zweimal erneuert werden muss.
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Personenkreis wie Mitarbeitern oder registrierte Nutzer. Auch eine Offnung des Angebotes fiir die breite
Offentlichkeit ist denkbar und sollte angestrebt werden.

Kommunen kénnen durch die Offnung ihrer Fuhrparke zum Beispiel zusétzlich die ortsansassigen Ver-
eine unterstitzen und die Fahrzeuge zu Sonderkonditionen verleihen.

Generell ergeben sich fir Flottenbesitzer weitere Vorteile durch die Implementierung von Carsharing-
Fahrzeugen in ihren Fuhrpark. Dadurch, dass alle Buchungsvorgénge im Zuge der Fahrzeugausleihe
digital gespeichert werden, entfallt das Fiihren eines Fahrtenbuches sowie die handische Ubertragung
dieser Daten zum Zwecke eines Controllings. Auch die Buchung der Fahrzeuge kann automatisiert ab-
laufen, welches zur Entlastung des eigenen Fuhrparkmanagements fihrt.

Durch die digitale Erfassung aller Fahrten ist es zudem mdglich, wesentlich genauere Analysen zu téti-
gen. Langfristig kann ein Unternehmen hierdurch mitunter seinen Fahrzeugpool entschlacken oder mit
anderen Firmen kooperieren. Das gleiche gilt auch fir die 6ffentliche Hand. In der Uckermark ware es
so denkbar, gemeinsame Fahrzeugflotten vor zu halten, auf die der Landkreis sowie die Kommune
gleichsam zugreifen kénnen. Erganzt kann dieses Modell dadurch werden, dass zusétzlich der Offent-
lichkeit gestattet wird, diese Fahrzeuge zu fest definierten Zeitfenstern nutzen zu kénnen. Im Falle der
Verwaltungen sind dies vor allem die Abendstunden in der Woche und das komplette Wochenende.

Zur Zeit der Konzepterstellung kdnnen vier Ansatze fir die 6ffentliche Hand benannt werden, welche
eine stationsbasierte Ausleihe von Fahrzeugen ermoglicht.

e Die Umrlstung neuer oder bestehender Fahrzeuge in Eigenregie: Die entsprechende Hardware flr
die Ausleihe wird nachgeristet, ein digitales Buchungssystem separat angeschafft.

e Die Anschaffung von Fahrzeugen im Leasing: Einige Leasingfirmen bieten ein Paket an in dem
neben dem Leasing auch ein Carsharing enthalten ist. Die Fahrzeuge werden mit entsprechender
Hardware ausgeliefert und auch die Buchungssoftware wird gestellt

e Unterschwelliges Angebot: 6ffentliche Hand verleiht eigenen Fuhrpark analog. Mitarbeiter fiihren
Uber Ausleihe Buch und koordinieren die Nutzung.

e Vorbild “BarShare”: Uberfiinren der Bewirtschaftung des Fahrzeugpools an eine Gesellschaft, wel-
che sich um die Fahrzeuge sowie das Sharing kimmert.
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Tabelle 28: Vergleich der vier Betriebsmodelle

Variante

Vorteile

Nachteile

Umristung in | e
Eigenregie

volle Kontrolle tiber den Fuhr-
park wird beibehalten

Zusétzliches Know-How muss angeeig-
net werden (Marketing, Schadensab-
wicklung, Vertragswesen,...)

Jede Institution muss fiir sich Prozesse
neu schaffen

Alle administrativen Aufgaben liegen
beim Anbieter (Abrechnung, Schadens-
regulierung, Marketing, Vertragswe-
sen...)

Hardware muss jeweils neu verbaut
werden

Geeignetes Buchungsprogram muss
gefunden werden

Ausschreibung von Fahrzeugen, Hard-
ware und Buchungssoftware

Leasing .

Hardware bereits verbaut
Software wird mitgeliefert

Abhangig vom Leasingunternehmen
(z.B. Buchungssoftware)

Zusétzliches Know-How muss angeeig-
net werden (Marketing, Schadensab-
wicklung, Vertragswesen,...)

Jede Institution muss fir sich Prozesse
neu schaffen

Alle administrativen Aufgaben liegen
beim Anbieter (Abrechnung, Schadens-
regulierung, Marketing, Vertragswe-
sen...)

Ausschreibung von Fahrzeugen

Unterschwelli- .
ges Angebot

Schnelle Umsetzung des An-
gebotes

Keine zusatzliche Technik not-
wendig

Wenig zusatzliches Know-How
notwendig

Birgt rechtliche Tucken, wenn nicht ge-
nau durchdacht

Im Schadensfall ist mit Komplikationen
zu rechnen

Alle administrativen Aufgaben liegen
beim Anbieter (Abrechnung, Schadens-
regulierung, Marketing, Vertragswe-
sen...)

Vorbild Bar- | e
Share

Abgabe der meisten unliebsa-
men (weil keine alltagliche
Verwaltungspraxis) Aufgaben
an Extern

Rechtlich unbedenklich
Komfortabel fir andere Nutzer
Zusammenarbeit der Region
Uckermark-Barnim (von Erfah-
rungen partizipieren)

Keine uneingeschrankte Kontrolle mehr
Uber den “eigenen” Fuhrpark
Aufwandigerer Prozess der Gesell-
schaftsgrindung

Quelle: eigene Darstellung

Zusammengefasst kdnnten sich folgende die Vorteile durch die Etablierung eines Carsharings fur den

Landkreis ergeben:

e Kostenersparnis durch Teilen der Kosten mit anderen Benutzern
e Langfristig Kostenersparnis durch optimale Bedarfsermittiung

e Fihren eines Fahrtenbuches entfallt
e Verwaltungsaufwand fiir Controlling sinkt durch digitale Ubermittlung der relevanten Daten.
e Schlisseliibergabe kann entfallen, da Authentifizierung auch Gber RFID Chip oder Smartphone er-

folgen kann
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¢ Verwaltung kann sich feste Nutzungszeiten blocken und zuséatzliche Zeitfenster buchen
e Mehrwert fur die Region, da zusatzliches Mobilitatsangebot fur Birger geschaffen wird
e Mehrwert fur die Umwelt, da Teilen weniger Ressourcen verbraucht als jeweils selbst besitzen

Trotz der Reihe an Vorteilen missen fir die konkrete Umsetzung eine Reihe an Fragen gekléart werden.
Wie solch ein System funktionieren kann, zeigt das Beispiel “BarShare” aus dem Nachbarlandkreis Bar-
nim. BarShare ist eine Tochtergesellschaft der Kreiswerke Barnim. Ist es das Ziel ein &hnliches System
auch in der Uckermark zu implementieren, so musste hierfur eine separate Rechtsform fiir den Land-
kreis geschaffen werden. Es wére zu prufen, ob eine der kreiseigenen Unternehmen diese Dienstleis-
tung anbieten kénnte.

Ob dieser Dienst dann “UmShare” lauten sollte, bleibt zu diskutieren. Empfohlen wird jedoch die Zu-
sammenarbeit mit dem Barnim, um hier Synergien zum Beispiel durch die gegenseitige Nutzung der
Ladepunkte zu generieren.

Aufgaben der neuen Uckermarkischen Carsharing Gesellschaft waren unter anderem:

e Marketing und Vertrieb/Kundenakquise
o Pflege, Wartung, Reparatur, Service

¢ Kaufmannische Betriebsflihrung

¢ Vertragsmanagement (B2B & B2C)

[ SZENARIEN

Grundlage fir die Szenarien ist das Basisszenario ,Trend“. Dies basiert auf der Energie- und THG-
Bilanz fir das Basisjahr. Das Basisszenario lauft als Modellrechnung von 1990 bis 2050 und bildet fur
den Landkreis Uckermark den Trend ab. Das Szenario ,Pionier” ist als Modellrechnung gemaR der Be-
rechnungsvorgabe so angelegt, dass die Energie- und Klimaschutzziele erreicht werden.

e Das Szenario ,Trend” bildet den bundesweiten Trend nach. Dieses Szenario bildet die Basis fiir die
weiteren Modellrechnungen.

e Das Szenario ,Pionier” verfolgt die Zielstellung -80 % THG. Hier sind die notwendigen kreisweiten
Aktivitaten eingeflossen.

o Das Szenario ,Aktivitat® zeigt einen mittleren Weg auf, erreicht aber nicht das Klimaschutzziel.

Bei der Berechnung der Endenergie wird in den Nachfragesektoren zum Beispiel Uber Gebaudesanie-
rung und Reduktion des Flottenverbrauchs der Endenergieverbrauch reduziert.

Uber die Wirkungsabschéatzung der einzelnen Energietrager in der gesamten Zeitreihe werden die Treib-
hausgasemissionen ermittelt. Die THG werden Uber einen geringeren Endenergieverbrauch, den Ein-
satz von THG-reduzierten Energietragern (z.B. Erneuerbare Energien) und die Optimierung der Ener-
gieumwandlungstechnologien verringert.

7.1 ENDENERGIE

Werden die Modellrechnungen nach Energietragern aufgeltst, konnen folgende Entwicklungspfade auf-
gezeigt werden:

e Deutlich zu erkennen ist die absolute Reduktion der Endenergiemengen in den drei Modellrechnun-
gen.

e Zweite grundsatzliche Aktivitat ist die Reduktion der fossilen Energietrager Heizol, Erdgas, Benzin
und Diesel, v.a. im Aktivitats- und Zielszenario. Diese werden zum Teil ersetzt durch erneuerbare
Energietrager wie Solarthermie und Umweltwarme (iber Warmepumpen).

e Gleichzeitig wird davon ausgegangen, dass das Gasnetz in 30 Jahren nicht abgeschaltet wird, son-
dern Erdgas weiterhin als Energietrager fur die Gebdude zur Verfligung steht. Power to Gas und
Biomethaneinspeisung wiirden den Gasmix verandern.
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o Die Elektrizitat reduziert sich nicht wesentlich, da neue Nachfragen wie Warmepumpen oder Elekt-
romobilitat hinzukommen.

e Dieselkraftstoff wird in 30 Jahren vor allem im Guterverkehr, in der Landwirtschaft und bei Bauma-
schinen noch einen Anteil haben.

Abbildung 90: Energieszenarien

4.000 GWh
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]
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e
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1990 2017 Trend 2050 Aktivittt 2050 Pionier 2050

Quelle: Berechnungen KEEA

7.2 TREIBHAUSGASEMISSIONEN

Uber die Wirkungsabschétzung der einzelnen Energietrager in der gesamten Zeitreihe werden die Treib-
hausgasemissionen ermittelt. Die THG werden Uber einen geringeren Endenergieverbrauch, den Ein-
satz von THG-reduzierten Energietragern (z.B. Erneuerbare Energien) und die Optimierung der Ener-
gieumwandlungstechnologien verringert. In Abbildung 91 sind die mdglichen Verlaufe der THG-Emissi-
onen von 1990 bis 2050 dargestellt.

Abbildung 91: Modellrechnungen der THG-Emissionen
1.200.000 t/a

1.000.000 t/a

800.000 t/a
600.000 t/a Trend
400.000 t/a Aktivitdt
200.000 t/a Pionier
t/a
1960 2000 2010 2020 2030 2040 2050
e Trend e Aktivitt e —Pionier
Quelle: Berechnungen KEEA
Tabelle 29: Reduktionen
Szenarien 1990 2017 2050
Aktivitat: Reduktion um (Basis 1990) 100 % 12 % 62 %
Pionier: Reduktion um (Basis 1990) 100 % 12 % 85 %

Quelle: Berechnungen KEEA
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7.3 THG BUDGET

Die aktuellen Berechnungen des IPCC weisen bei einem Temperaturanstieg von unter 2 °C (1,75 °C)
ein Budget von 800 Gt aus (IPCC, 2018). Um das Ziel fiir Deutschland noch zu erreichen, betréagt das
Budget ab 2020 noch 6,7 Gt CO2. Fir jeden Bundesburger stehen also noch rund 80 Tonnen CO2 zur
Verfigung. Wird die in diesem Konzept berechnete Bilanz als Grundlage genommen, emittiert jeder
Uckermarker im Basisjahr 2017 rund 8 t/a. Dies bedeutet, das Budget ist bei gleichbleibenden Emissi-

onen im Jahr 2030 aufgebraucht.

Durch eine Reduktion der jahrlichen Emissionen, wie in den Szenarien dargestellt, kann das Budget
gestreckt werden. Eine optimale Ausnutzung des Budgets wére eine moglichst rasche Reduktion der
CO2-Emissionen, wie in der Abbildung 92 dargestellt. Die beiden unten dargestellten Emissionspfade
sind dabei ,Paris“-kompatibel, wobei der links unten dargestellte Pfad das Budget bis 2050 verléangern

wirde.

Deshalb ist es so wichtig, so friih wie méglich die Treibhausgase zu reduzieren.

Abbildung 92: Mégliche Emissionspfade

Emissionspfad 1: THG-neutral 2050 ohne Zwischenziele,
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Quelle: (SRU, 2020).

Emissionspfad 2: THG-neutral 2050 mit Zwischenzielen
(z. B. Reduktion 55 % bis 2030), nicht Paris-kompatibel
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7.4 VISION — NACHHALTIGES UCKERMARK — KLIMASCHUTZSZENARIO

Uber den MaRnahmenplan sind in den einzelnen Verbrauchssektoren Potenziale zur Produktion und
Nachfrage nach Energie beschrieben. Diese ergeben iber die stofflich-chemischen Umwandlungspro-
zesse (Verbrennung usw.) die THG-Emissionen, indem kohlenstoffbasierte Molekile (CO2, CHs usw.)
als Gas in die Atmosphare eingebracht wird. In der Infobox 1 ist eine grundsatzliche Strategie formuliert,
die THG-Emissionen zu reduzieren.

Infobox 1: Vorschlag einer grundsatzlichen Strategie als Transformationsprozess

o Der objektive Transformationsprozess
Die Reduktion der Energienachfrage, die kreisweite Energieproduktion und die daraus resultie-
renden THG-Emissionen sind ein (geo-) physikalischer Prozess. Wir wollen die THG-Emissionen
tatséchlich auf ein niedrigstes Niveau real reduzieren, um nahezu Klimaneutralitéat zu erreichen.

e Der subjektive Transformationsprozess
Dieser physikalische Prozess der Stoff- und Energiestrome wird Giber unser Verhalten generiert,
und kann daher nur Gber die richtige Haltung und eine Verhaltens&nderung gestaltet werden.

e Die Spanne der Transformation
Die Spanne der Transformation reicht von der Suffizienz (nachhaltiger und angepasster Konsum)
bis zu Technologie. Eine Reduktion des Energieverbrauchs kann tiber das Nutzerverhalten (we-
niger Wohnflache, geringere Innenraumtemperaturen) und Uber technische Lésungen (gut ge-
dammte Gebaudehiille, effiziente Anlagentechnik) generiert werden. Die gesamte Spannbreite
und alle Méglichkeiten werden von uns genutzt.

e Die Komplexitat der Transformation
Die Elemente der Transformation (objektiv/subjektiv, Spanne, Tiefe) ergeben einen komplexen
Zustand der Transformation. Hierfir sind nicht nur fachlich-technische Kenntnisse notwendig,
sondern auch hohe Management- und Selbstreflektionskompetenzen erforderlich. Dieser Auf-
gabe stellen wir uns als lernende Gesellschaft, die dieses Thema als ein wichtiges Thema der
kreisweiten Entwicklung angenommen hat.

e Die Relevanz der Transformation
Der globale Klimaschutz ist einer der wichtigsten Zukunftsaufgaben. Diese Aufgabe ist ahnlich
relevant zu betrachten, wie die Industrialisierung, Demokratisierung und den Infektionsschutz
unserer Gesellschaft. Es geht nicht nur um die Reduktion der THG-Stoffstrome, sondern auch
um die Gleichstellung aller Weltbirger. Das THG-Ziel gilt fur alle Menschen auf der Welt gleich-
ermalen. Wir sehen in der Transformation nicht nur das physikalische Element THG-Reduktion,
sondern auch die freiwillige Selbstverpflichtung auf eine gemeinsame globale Vereinbarung und
Verantwortung.

Abbildung 93: 3 Strategien zur Erreichung der Nachhaltigkeitsziele

- N N 3

Effizienz

Einsatz von besonders Konsum (und
(energie-) langlebige bzw. damit auch
effizienteren regenerative Produktion)
Technologien Produkte reduzieren
- AN / J

Quelle: (my-green-choice.de, 2021)
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8 KONZEPTUMSETZUNG
8.1 STRATEGIE FUR UMSETZUNGSSTRUKTUREN

Fir den langfristigen Erfolg des regionalen Klimaschutzes ist das auf Kontinuitat angelegte Zusammen-
wirken verschiedener gesellschaftlicher Kraftzentren vor Ort entscheidend. Tabelle 30 zeigt beispielhaft
die vorhandenen und womdglich zukinftigen ,Kraftzentren* des Landkreises Uckermark, also ideelle
wie professionelle Akteure und Netzwerke, die fur das Querschnittsthema kommunaler Klimaschutz re-

levant sind.

Tabelle 30: Ideelle und hauptamtliche Kooperationsnetzwerke in Anlehnung an Empfehlungen

ideell

professionell

Ideelle Tragerschaften und lokale Partner-
schaften die mit (halbwegs) organisierten
Strukturen als Interessens-vertretung be-
stimmter Zielgruppen auftreten und zur
Steuerung des Gesamtprozesses sowie zur
Beteiligung und Kommunikation beitragen

e Klimabeirat

e Fridays for future

e Umweltschutzvereine: Kreisverband
des BUND, NABU

e Uckermarkischer Regionalverbund
e.V.

e Unternehmensvereinigung Uckermark

o Netzwerk regionaler Klimaschutzma-
nager

Akteure Herausragende Personlichkeiten und enga- | verantwortliche Personen zur Prozesssteu-
gierte Leitfiguren, die durch ihr Engage- | erung und Koordination und beauftragte
ment Vorbild, Botschafter und Initiator der | Macher, die die Fleil3arbeit abnehmen und
Gesamtidee sind: aus ldeen Denkmaéler schaffen:

e KiOmmerer und Promotoren o Klimaschutzmanager

e engagierte Schlisselpersonen aus e Energiemanager
Burgerschaft, ansassigen Unterneh- o Mobilitatsbeauftragte
men, 6ffentlicher Hand und Politik e Wirtschaftsforderer

Netzwerke

(Un-)verbindlicher Zusammenschluss von
gleichgesinnten lokalen Wirtschafts-akteu-
ren als Institutionen zur Prozesssteuerung
und Koordination:

o (Energieagentur der) Wirtschaftsforde-
rung Brandenburg

e Regionale Planungsgemeinschaft

Uckermark-Barnim

EU Life-IP ZENAPA

Nachhaltigkeitsbeirat

Nahverkehrsbeirat

Wirtschaftsforderung: ,AG5 Umwelt-

neutrale Energie - Fokus Wasserstoff*

Wirtschaftsforderung: ,AG4 Biodkono-

mie & Recycling*

IHK/HWK

Verbraucherzentrale

Energiegenossenschaften

Unternehmensnetzwerk Wasserstoff

Quelle: (B.A.U.M. Consult GmbH, 2006)

Abbildung 94 zeigt auf, wie das Zusammenwirken der relevanten Akteure, Netzwerke und Institutionen
auf den unterschiedlichen Entscheidungs-, Koordinierungs-, Umsetzungs- und Ziel- bzw. Empfanger-
ebenen funktionieren kann.
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Abbildung 94: Organisations- und Umsetzungsstrukturen fir das Klimaschutzkonzept der des Landkreises
Uckermark

Kreistag
Beschlussfassung, Ressourcenbereitstellung

Vertreter*innen der
Fraktionen
Ausschiisse und politische Gremien

Vorberatung und Vorbereitung pol. Beschllsse - -
Vertreter*in Regionaler

Planungsregion

Klimabeirat
Vertreter*in
Prozesssteuerung, Koordinierung, Beschlussempfehlung Energieagentur / WFBB

Vertreter*in kommunaler
Betriebe (insb.
‘Wohnungsbau, Energie,

Verwaltung Mobilitit)
i

Organisation und Umsetzung in allen Dezernaten und Fachbereichen; Klimaschutzmanagement als Nukleus

Vertreter*in ideeller und
professioneller Netzwerke
und Arbeitsgruppen

Ideelle und professionelle Netzwerke: Arbeitsgruppen, Netzwerke und Vereine
Netzwerk AG Klimaschutz Unternehmens Fridays for AG nachhaltige

kommunaler in den netzwerk future Lebensstile
Stadtwerke Kreiskommunen Wasserstoff

Quelle: Darstellung B.A.U.M.

Der wesentliche Kern des gesamten Klimaschutzprozesses im Landkreis ist das Klimaschutzmanage-
ment innerhalb der Kreisverwaltung. Hier laufen alle Faden zusammen. Das Klimaschutzmanagement
istim Amt fir Kreisentwicklung, Bau und Liegenschaften angesiedelt. Da Klimaschutz als Querschnitts-
thema integriert angegangen werden muss, sollte dem Klimaschutzmanagement ein verwaltungsinter-
nes Koordinierungsteam EiCSCRIOSSEMMMEIOeN ZUr Seite stehen. Dieses ist idealerweise besetzt aus
Vertretern anderer Amter und Fachbereiche, wie dem Bauordnungsamt, Landwirtschafts- und Umwelt-
amt, Schulverwaltung, Gebaudemanagement. Durch die Einbindung von Vertretern aller Dezernate ge-
lingt einerseits die Verankerung des Klimaschutzes nach innen, also in alle Aufgabenbereiche der Land-
kreisverwaltung. AuRerdem werden dort alle Aktivititen gesammelt und von zentraler Stelle koordiniert
und Fortschritte nach auRen kommuniziert. Das Klimaschutzmanagement steuert die Umsetzung des
gesamten Klimaschutzprozesses nach innen und aufRen, sté3t die Durchfihrung der Leitprojekte an
und unterstitzt fachlich und inhaltlich.

Wie eingangs erlautert, ist fir den langfristigen Erfolg des kommunalen Klimaschutzes die kontinuierli-
che Zusammenarbeit gesellschaftlicher und wirtschaftlicher Schlusselakteure und Netzwerke notwen-
dig. Nur so gelingt ein Erfahrungsaustausch und Wissenstransfer, welcher auch dazu fuhrt, dass Fehler
vermieden werden kénnen und Prozesse effizienter aufgestellt werden.

Die Mitarbeit an Netzwerktreffen erfordert je nach Ausrichtung, den Einsatz von Arbeits- bzw. Freizeit.
Somit stellt sich fur die Teilnehmer immer die Frage, ob diese Termine zur Erreichung der eigenen Ziele
in einem angemessenen Maf3 zweckdienlich sind. In einer Flachenkulisse wie der der Uckermark kom-
men dann noch zeitliche Mehraufwendungen durch die Raumuberwindung auf. Hier kénnen die Erfah-
rungen der letzten Monate in puncto digitale Meetings und Veranstaltungen angewandt werden, um
héhere Teilnehmerzahlen zu generieren. Auf Arbeitsebene sind bereits zahlreiche ideelle und professi-
onelle Netzwerke aktiv. Diese gilt es von Seiten des Klimaschutzmanagements und des Klimabeirates
aktiv bei ihren Klimaschutzbemiihungen zu unterstiitzen. Somit kann das Klimaschutzmanagement an
vielen Stellen an bereits bestehende Strukturen andocken. Es sollte versucht werden nur punktuell neue
Strukturen ins Leben zu rufen, namlich lediglich dort, wo bislang keine passenden Strukturen gegeben
sind. Ein Beispiel hierfir ware das Etablieren eines Netzwerkes der Energieverantwortlichen in den
Kommunen.

Es empfiehlt sich, die Schliisselakteure in einem Klimabeirat zu vernetzen und somit den Umsetzungs-
prozess gemeinsam zu steuern. In anderen Landkreisen heien diese Gremien an der Schnittstelle zu
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Verwaltung, Politik, Gesellschaft und Wirtschaft auch Lenkungs- und Steuerungsgruppe, Agora Klima-
schutz, Agenda 21 Beirat etc. Der Klimabeirat ist ein max. 20-Kopfiges Arbeits- und Expertengremium,
bestehend aus Vertretern aus Politik, Verwaltung, Verbanden und Vereinen sowie der Region. Es
kommt etwa quartalsweise zusammen, um den Fortschritt des Klimaschutzprozesses festzustellen, Pro-
jekte zu priorisieren und nachzusteuern, Synergien aufzudecken und den Gesamtprozess fachlich-in-
haltlich zu steuern. Der Klimabeirat dient auch als Multiplikator in die Gesellschaft und bereitet Beschlus-
sempfehlungen fir die politischen Entscheidungsgremien vor.

Der Kreistag und seine Ausschisse stehen als oberstes Entscheidungsgremium Uber dem gesamten
Klimaschutzprogramm des Landkreises Uckermark. Sie legitimieren den Gesamtprozess, beziehen bei
ihren Beschlissen Klimaschutz- und Klimaanpassungsaspekte ein und geben Richtung und Geschwin-
digkeit der Zielerreichung vor. Dabei steht ihnen der Klimabeirat beratend zur Seite. So gelingt es, dass
Klimaschutz und Klimaanpassung als Querschnittsthemen bei der Bewaltigung hoheitlicher Aufgaben
stets berlcksichtigt werden.

Zusétzlich ist es mit einer Selbstverpflichtung méglich, beispielsweise durch den Beitritt zum ,Konvent
der Birgermeister oder dem ,European Energy Award“ (eea®), aktiv Position zum Thema Klimaschutz
zu beziehen. Die oberste Kreisspitze gibt damit das Versprechen ab, im Klimaschutz dauerhaft und
Uberdurchschnittlich aktiv zu bleiben. Durch einen Beitritt in solch ein interkommunales und sogar inter-
nationalen Netzwerk kann der Kreis vom Wissen und den Erfahrungen andere Kommunen profitieren
und eigene Erfahrungen teilen. Zudem wird das Erreichen der gesteckten Ziele weiter in den Fokus
geruckt bzw. nicht aus den Augen verloren und verstarkt nach auRen kommuniziert.

8.2 ROLLENVERSTANDNIS DES KLIMASCHUTZMANAGEMENTS

In vielen Kommunen Deutschlands wurde bereits ein Klimaschutzmanagement etabliert. Dabei fallt im-
mer wieder auf, dass der Erfolg dessen auch sehr stark von dem eigenen Rollenverstandnis des Klima-
schutzmanagers aber auch dem Rollenverstandnis, das ihm von Flhrungsebene zugetragen wird, ab-
hangt. In diesem Sinne sollen mit diesem Kapitel drei typische Rollen aufgezeigt und erlautert werden
sowie Empfehlungen an den Klimaschutzmanager und dessen Fiuhrungsebene gegeben werden.

Dem Klimaschutzmanagement obliegt bei der Integration des Klimaschutzes in sdmtliche Strukturen
des Kreises eine besondere Rolle. Es ist Dreh- und Angelpunkt fur sdmtliche, den Klimaschutz betref-
fenden Prozesse, ist Ansprechpartner fir alle relevanten Akteure und dient als Ausgleichs- und Sprin-
gerfunktion zwischen den drei bendétigten Arbeitsmodi a) Fall -& Projektmanagement, b) Systemkoordi-
nation & Netzwerkarbeit, c) Prozessinitiierung & Diplomatie. Man kann demnach sagen der Klimaschutz-
manager vereint Pianist, Dirigent und Komponist in einer Person bzw. im Koordinierungsteam.

Als ,Pianist®, tritt der Klimaschutzmanager als Solist auf kommunalem Parkett auf und spielt vor Men-
schen, die ihm mehr oder weniger freiwillig Gehér schenken. Er tber-
nimmt Pionieraufgaben, unterstitzt bereits aktive Menschen und baut | Klimaschutzmanager
erste grundlegende Strukturen auf bzw. verankert diese im Landkreis. Da- | als Pianist.

bei kénnen bspw. Anlaufstellen fur klimaschutzwillige Blrgern eingerichtet
oder Kampagnen durchgefihrt werden.

Um daruber hinaus auch ,die groRen Hebel umlegen® und ,dicke Bretter bohren® zu kdnnen (Treibstoff-
verbrauch, Warmewende etc.), missen entscheidende Barrieren wie lokale Skepsis, Gewohnheit oder
die kurzfristige Renditeerwartung des Einzelnen, schlechte wirtschaftliche und gesetzliche Rahmenbe-
dingungen, politische Unentschlossenheit oder fehlende Kontinuitat Gberwunden werden. Der Pianist
muss also auch in die Rolle des ,Dirigent® schlipfen kénnen und dirfen. In dieser Rolle werden zu-
nachst die bisher ,nur“ Zuhérenden zu Musizierenden gemacht. Das heif3t sie werden von einer passi-
ven in eine aktive Rolle gebracht. Dadurch werden die ,neuen“ Musiker zu Multiplikatoren und somit
kann das Orchester Stuck fur Stuck vergrof3ert werden. Das Klimaschutz-
management gibt dabei den Takt an und muss das ,System Verwaltung* Klima-ls-chutzmanager
proaktiv aber mit Fingerspitzengefiihl koordinieren, Netzwerke aufbauen, | &S Dirigent.

intensivieren und pflegen. Insbesondere sollten dabei neue Allianzen ge-
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schmiedet werden, die die Gruppen zusammenbringt, die bisher kaum miteinander zusammengearbei-
tet haben. Dartiber hinaus gilt es in erster Linie die wirtschaftlichen (Betriebe, Branchen), sozialen (Men-
schen, Netzwerke) und natirlichen (Energietrager) Potenziale vor Ort zu erkennen. Diese sind mit Aus-
dauer und Empathie zu heben und nicht zuletzt strategisch einzusetzen. Ist das ,Orchester an der ein
oder andern Stelle lickenhaft, sind diese Liicken bspw. durch Qualifizierung oder mit Hilfe von Poten-
zialen von aufB3erhalb zu flllen. Das Klimaschutzmanagement betreibt in dieser Rolle ein aktives Netz-
werkmanagement und Ubernimmt die Systemkoordination (es dirigiert die beteiligten Akteure). Eine Hil-
festellung in Form einer Checkliste fiir den/die ,Dirigent® ist in Tabelle 31 gegeben.

Tabelle 31: Checkliste zum Umfeld- und Prozessmanagement fiir das dirigierende Klimaschutzmanagement

Priffragen Indikatoren

1 | Welche Akteure in meinem Umfeld sind we- Markierungen und Verortungen in der Ana-
sentlich flr meine Arbeit in verschiedenen lyse der Organisations- und Umsetzungs-
Handlungsfeldern und Handlungsebenen — strukturen

und welche nicht?

2 | Was sind die Motive und Handlungslogiken der | Charakterisierung mittels Profilingmethoden
Akteure? (ggf. Personas®! definieren)

3 | Welchen Nutzen kann ich dem jeweiligen Ak- Geschaffene Win-win-Situationen
teur jenseits von Klimaschutzaspekten zur Ko-
operation anbieten?

4 | Welche Synergien kann ich herstellen, in dem | Geblndelte Krafte hinter einer Mission - um
ich mehrere Akteure verknlpfe? die ich mich umso weniger selbst kimmern
muss, je starker sie ausgebaut sind (bspw.
Briicken innerhalb von Wertschdpfungsketten
bauen: Solar-Handwerk — Energieberatung —
lokale Bank — Dachflachenbesitzende)

5 | Uber welche Promotoren aus Kreisverwaltung | Nutzung beeinflussbarer Prozesse der Pro-
und Zivilgesellschaft kann ich meine Reich- motoren aul3erhalb meines eigenen Einzugs-
weite ausdehnen? bereiches (raumlich, fachlich, personell)

6 | Wie kann ich im Innenmarketing sicherstellen, | ausdriicklich honorierte Aktionen
dass Erfolge sowohl auf die beteiligten Akteure
als auch auf mich zurtickstrahlen?

7 | Wie kann ich Uber AuBenmarketing sicherstel- | Lob von aulRen, ggf. Zertifizierungen oder
len, dass der Kreis so viel Wertschatzung er- Wirdigungen durch Preise oder Uberregio-
fahrt, dass er selbst stolz darauf wird und kei- nale Einladungen und Schaffung von ,Publi-
nesfalls die Errungenschaften abdrehen wird? | city”

Quelle: (B.A.U.M. Consult GmbH, 2020)

Als Konigsdisziplin nimmt das Klimaschutzmanagement zudem die Rolle des ,Komponist® ein, der das
Werk oder die Komposition erschafft. In dieser Rolle bernimmt der/die Klimaschutzmanager die Initiie-
rung von Prozessen, an deren Umsetzung jedoch andere Akteure (die ,In-
terpreten”) beteiligt sind und dabei auch profitieren. Mit Hilfe einer diplo- | k|imaschutzmanager
matischen und altruistischen Grundhaltung, lernt der/ Klimaschutzmana- | 315 Komponist.

ger die Hemmnisse der Skeptiker, Marktgetriebenen, Autofahrer etc. zu-
nachst verstehen, um dann innerhalb des Systems zu vermitteln, zu ver-
handeln und nicht zuletzt ein fir alle Seiten interessantes Werk zu erschaffen. Dies gelingt ihm mit
Wertschatzung, Kompromissbereitschaft, Redegewandtheit, Weit- und Ricksicht und nicht zuletzt auf
Grund seines hohen Ansehens und seiner starken Verankerung innerhalb des ,Systems Verwaltung®.

61 Personas veranschaulichen typische Vertreter ihrer Zielgruppe. Beispielsweise die unternenmenslustige Rentnerin, die vom
Schulstress geplagte aber klimaaffine Schilerin oder der alleinerziehende und berufstatige Vater. Jeder Persona werden cha-
rakteristische Bediirfnisse, Gefiihle, Handlungen, AuRerungen und Sichtweisen zugrunde gelegt. Sie machen die Nutzertypen
ihrer Zielgruppen anschaulicher und verstehbarer.
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Tabelle 32: Die drei Arbeitsfelder des Klimaschutzmanagements

Fall -& Projekt- Systemkoordination & Prozessinitiierung &
management Netzwerken Diplomatie
o |» ,Pianist® > ,Dirigent*: » ,Komponist®
5 Direkt und konkret, (bspw. Indirekte und intermediare Integrativ, strategisch, altru-
x Sachbearbeiter) Rolle istisch (bspw. Strippenzie-
(bspw. Coach, Makler) her, Mundschenk, Motivator,
Diplomat)
o | » kurzfristige Interaktionen > mittelfristige Interaktionen » langfristige Interaktionen
S | > punktuelle Hebel- und Multi- | > grof3e Hebelwirkung » ggf. groBer Hebel
=< plikatoreffekte » nur unmittelbarer Einfluss » personlicher Erfolgsanteil
= auf Umsetzung wird selten zugerechnet
o | * Gebaudeeffizienzberatung o Wertschopfungsketten- ¢ Anstof3en von politischen
.2 | e Fordermittelbeschaffung management (Carsharing) Prozessen (Rat klart Ziele o-
% e Begleitung von technischen und Moderation bei der Er- der Beteiligungen)
= Projekten (Anlageninstalla- stellung von ,Komplettange- | e AnstoRen von Verwaltungs-
tion in 6ffentlichen Geb&u- boten® des Netzwerks bzw. prozessen (Amter bertick-
den) entlang der gesamten Wert- sichtigen Klimaschutz & Kli-
e Kommunales Carsharing schopfungskette mawandelanpassung in Sied-
« Solarkampagne e Zusammenfihrung von Akt- lungsplanung)
e Energiekarawane euren (Wasserstoff) ¢ Etablierung Klimaschutz in al-
¢ Qualifizierung von lokalen len Kreiskommunen
Netzwerken (bspw. Handwer- | e Einbindung von Promotoren
ker, Architekten, Energiebe- und Ubergeordneten Instan-
rater zum Stand der Technik, zen im Sinne der eigenen
od. Verwaltung u. Politik zu Ziele (neue Forderpro-
Folgen und Anpassung an gramme, Regionalmarke,
Klimawandel, Wasserstoff, Vereinsgrindung)
energetische Sanierungskon- | e Auslésung von Forschungs-
zepte) projekten (,Uckermark als
e systemische Vermittlung von Modell-/Vorzeigekommune
Leistungen u. Komplett-An- xy“, Firmenkooperationen,
geboten Uber neutrale Platt- Wasserstoffstrategie)
form (Kesseltausch)
2 | Nur exemplarisch bei Piloten Obligatorisch in jedem Hand- Fakultativ insb. gezielt dort, wo
S | und Vorbildern / Demonstrato- | lungsfeld ein Expertennetzwerk | eigene Kompetenzen nicht rei-
o T . .
S |ren— ansonsten dem (Massen- | und fur wichtige neue Ge- chen, jedoch Rahmenbedin-
= | )Markt zufiihren. schaftsmodelle eine Lieferkette | gungen (Férderprogramm) an-
g betreuen gepasst werden mussen. Inno-
vationsbeschleunigend dort, wo
der zindende Funke zwischen
Akteuren fehlt, diese aber nach
katalysatorischer Intervention
im eigenen Interesse versteti-
gen.

Quelle: (B.A.U.M. Consult GmbH, 2020)

Diese drei skizzierten Arbeitsmodi — Pianist— Dirigent— Komponist— sind in der Umsetzung keinesfalls
solitdr zu betrachten. Der Klimaschutzmanager sollte stattdessen immer situativ in die jeweilige Rolle
schlipfen kdnnen. Tabelle 32 beschreibt die drei Arbeitsmodi exemplarisch.

8.3 STRATEGIE FUR KOMMUNIKATION UND OFFENTLICHKEITSARBEIT

Die Handlungsmdglichkeiten des Landkreises, wie dieser das Thema Klima vorantreiben kann, wird in
Abbildung 95 dargestellt. Die Moglichkeiten der direkten Einflussnahme auf die THG-Emissionen sind
auf die eigenen Liegenschaften sowie die eigene Beschaffung beschrankt. Auch durch politische Ein-
flussnahme, zum Beispiel durch Ge- und Verbote, ist der Kreis in der Lage, klimaneutrales Verhalten zu
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forcieren. Den grof3ten Wirkungskreis erzielt der Kreis als Aktivator, Motivator und Unterstitzer der
Kreiskommunen sowie privater und wirtschaftlicher Akteure und der Bevolkerung. Deshalb ist es umso
wichtiger, gegeniber den Zielgruppen als Vorbild und Impulsgeber aufzutreten. Folgende tbergeord-
nete Ziele sind dabei im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit und Beratung besonders zu verfolgen. (Deut-
sches Institut fur Urbanistik, 2011)

e Wissensvermittlung (Information)
e Uberzeugung (Persuasion) —
e Beteiligung (Partizipation)

Abbildung 95: Handlungsmadglichkeiten des Kreises

eigene Liegenschaften

politische Einflussnahme

Kreis als Aktivator, Motivator, Unterstiitzer

Quelle: (B.A.U.M. Consult GmbH, 2020)

Als Akteur mit Vorbildfunktion ist es Aufgabe des Kreises, sowohl die Kreiskommunen als auch die
Bevolkerung und Unternehmen durch attraktive Aktionen sowie spannende Informationen zum klima-
freundlichen Denken und Handeln zu motivieren.

Die Kreispolitik hat mit dem Beschluss zur Erstellung eines eigenen Klimaschutzkonzeptes die ersten
Weichen fiir diese Vorbildfunktion gestellt und tragt damit Sorge, dass die Ziele der Bundesregierung in
diesem Themenfeld Beruicksichtigung finden.

Tue Gutes und rede dariiber! Dieser Satz zieht sich als roter Faden durch alle Bereiche der Offentlich-
keitsarbeit. Generell sind jegliche MalRnahmen mit CO2-Einsparpotential dazu geeignet, als positives
Beispiel herangezogen zu werden. Bei einigen Projekten fallt es jedoch schwerer diese guten Beispiele
nach auflen zu transportieren. Innovative Heizanlagen beispielsweise befinden sich in der Regel
schlecht sichtbar in den Gebauden versteckt. Doch selbst diese Art von Informationen kénnen in Pres-
seartikeln, Informationsvideos oder Informationstafeln aufgegriffen werden. Auch Photovoltaikanlagen,
die oft auch ohne zusatzlichen Hinweis wahrgenommen werden, kénnen durch Anzeigentafeln, welche
die Stromproduktion visualisieren, aufgewertet werden. Die Palette der Werbeaktionen lasst viele wei-
tere Ideen zu. Ob Beklebungen fir E-Autos bzw. Wasserspendern oder die Gestaltungen von Fassaden
oder Spielplatzen. Sobald es das Thema positiv transportiert, ist es zweckdienlich.

Der Kreis kann einerseits replizierbare Kampagnen-Angebote die durch die Kreiskommunen umgesetzt
werden oder kreisweite Kampagnen selbst umsetzen. Eine gezielte und systematische Offentlichkeits-
arbeit, welche auf einer Kommunikationsstrategie aufbaut und Informations- und Beratungsangebote
enthalt, bietet hierfur eine Grundlage. Mit einem Verstandnis fir die Belange der lokalen Bevdlkerung
konnen deren Wiinsche, Hoffnungen und Angste ernst genommen werden und mit geeigneten Instru-
menten und Aktivitdten reagiert werden. Im besten Fall flieBen Informationen nicht nur vom Kreis zu den
Burgern, sondern auch umgekehrt.
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AuRerdem ist es Aufgabe des Kreises, Handlungsanreize zu schaffen oder aufzuzeigen. Individuelle
Entscheidungen gehen oft mit 6konomischen Abwagungen einher. Wirtschaftliche Interessen stehen
noch immer oft vor klimabedingter Motivation. Jeder Schlusselakteur hat individuelle Bedirfnisse, auf
die er oder sie ansprechen. Diese Bedurfnisse gilt es, zu identifizieren und mittels Kernaussage in Zu-
sammenhang mit dem Klimaschutz zu bringen. Neben der gezielten ,Klimaschutz-Kommunikation®,
kann der Kreis also mithilfe von individuellen Zusatznutzen durch finanzielle Anreize (durch Férderpro-
gramme oder Wettbewerbe etc.) oder éffentlicher Anerkennung (Auszeichnung von Klimaschutzvorbil-
dern wie Unternehmen oder auch Birger) zu klimaneutralem Verhalten motivieren. Flankiert kdnnen
diese Bemuhungen dadurch werden, dass Anreize des Bundes oder des Landes Brandenburg stérker
kommuniziert werden.

Fruhzeitige Informationskampagnen sowie eine offene Beteiligung am transparenten Prozess und an
Entscheidungen fihren nicht nur zu mehr Bewusstsein, sondern schaffen gleichzeitig auch mehr Ak-
zeptanz fur die Umsetzung der Leitprojekte. Der kommunale Klimaschutz sollte daher nicht Thema des
Klimaschutzmanagements bleiben, sondern stérker als bisher die Blrger sowie weiteren relevanten
Interessengruppen und Akteure durch Kommunikation miteinbeziehen.

Im Rahmen der Umsetzung des integrierten Klimaschutzkonzeptes kommt der Offentlichkeitsarbeit und
Kommunikation daher eine zentrale Rolle zu. Fir diese Aufgabe bedarf es eines Ansprechpartners, der
sich dafur verantwortlich fuhlt und die notwendige Unterstilitzung durch den Kreis bekommt. Diese Funk-
tion sollte von dem Klimaschutzmanager in enger Kooperation mit der Pressestelle des Kreises uber-
nommen werden.

Als eine kinftige Herausforderung wird angesehen, dass das Klimaschutzmanagement zusammen mit
der Pressestelle des Landkreises und dem hausinternen Datenschutz Kanéle wahlt, Gber die eine In-
formationsverbreitung zielgruppenspezifisch erfolgen kann. Wichtig ist, dass Verwaltungsintern sicher-
gestellt wird, dass die notwendige Kommunikation Uber die Pressestelle nicht zu einer Reduktion der
Offentlichkeitsarbeit des Klimaschutzmanagements fiihrt.

8.4 KOMMUNIKATIONSZIELE IM KLIMASCHUTZ

Das Narrativ in der Klimaschutzkommunikation ist heute nicht mehr, wie die Energiewende herbeige-
fuhrt werden kann, denn wir befinden uns bereits mitten drin. Das Narrativ muss heute also heil3en, wie
das eigene regionale Energiesystem gestaltet werden soll und einen Beitrag fir eine méglichst resiliente
Region leisten kann.

Ziel von Klimaschutzkampagnen ist es daher, Bewusstsein fir den Umgang mit und das Vorhandensein
von Energie zu schaffen. Darliber hinaus geht es auch darum, den gesellschaftlichen Stellenwert klima-
schitzenden Verhaltens zu erhéhen. Es geht also sowohl um die Vermittlung detaillierter, technischer
Zusammenhange als auch darum, Interesse zu wecken. Deshalb sollten Kampagnenaktivitdten immer
um Hinweise auf weitere Beratungs- und Handlungsmaoglichkeiten erganzt werden. Ein Ziel ist es, Blr-
ger und Unternehmen zu erreichen, die bisher noch nicht fir das Thema Klimaschutz sensibilisiert wur-
den.

Mit dem beschriebenen Kommunikationskonzept werden folgende Kommunikationsziele verfolgt:

e Popularisierung des Themas: Klimaschutz bleibt dauerhaft auf der Tagesordnung und multipliziert
sich in neue Zielgruppen

e Partizipation am Klimaschutz: Zielgruppen werden in den Prozess eingebunden und vernetzt, An-
reize zur Partizipation werden geschaffen

¢ Information: Informationen werden Zielgruppenspezifisch aufbereitet und tUber geeignete Kanale
und Formate weitergegeben
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8.4.1 ZIELGRUPPEN UND BETEILIGUNGSPROZESSE IM KOMMUNALEN KLIMASCHUTZ

Damit Offentlichkeitsarbeit erfolgreich umgesetzt werden kann, ist es wichtig, sich im Voraus lber die
zielgruppenspezifischen Anforderungen bewusst zu sein. Je nach Zielgruppe ergeben sich unterschied-
liche Bedirfnisse, welche liber Kernaussagen angesprochen und durch zielgruppenspezifische Hand-
lungsfelder abgedeckt werden. Daher sollten zielgruppenspezifische Informationsschwerpunkte gelegt
und daran angepasste Kommunikationsmittel verwendet werden.

ZIELGRUPPE BURGERSCHAFT

Um ein hohes MalR an Transparenz und Akzeptanz zu erzielen, spielt die allgemeine Aufklarungs- und
Sensibilisierungsarbeit zu den Themen Strom- Wé&rme-, Mobilitdétswende, nachhaltige Lebensstile, Kli-
mawandelanpassung eine wesentliche Rolle. Im Rahmen dieser Offentlichkeitsarbeit wird die Birger-
schaft in folgenden Funktionen adressiert:

e als Endverbraucher (Energie, Konsumgdter)

e als Hausbesitzer und Mieter

e als Bewohner (Senioren, Schiler etc.)

e als Nutzer lokaler und regionaler Dienstleistungen
e als Verkehrsteilnehmer

o als Kleinstinvestor /Betreiber von Energieanlagen

e als politische Vertreter der Kreiskommunen

e als Verwaltungsmitarbeiter in den Kreiskommunen

Bei der Ansprache sollte klar formuliert werden, dass beim Klimaschutz die Birger als bewusste und
aufgeklarte Nutzer sowie Erzeuger von Energie, Verkehr, Infrastrukturen und Ressourcen in Projekten
mit einbezogen werden. Als besonders effektive Kommunikationsform haben sich sog. Testimonials
herausgestellt. Hier berichten Burger 6ffentlichkeitswirksam Uber ihre selbst durchgefiihrten Klima-
schutzmaflinahmen. Darauf aufbauend kann eine Dialogform ,Biirger sprechen mit Burgern“ entwickelt
werden. Der direkte Dialog baut Hemmnisse ab und schafft groes Vertrauen. Es entsteht ein ,unsicht-
barer Wettstreit in dessen Ergebnis die Investitionsneigung steigt.

Der Beteiligungsprozess, wie er wahrend der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes bereits stattgefun-
den hat, soll auch zukinftig im Rahmen der Arbeit des Klimabeirates fortgefiihrt werden. Ebenso gilt es
die regelméafiige Vernetzung relevanter Akteure im Rahmen des Netzwerkes zur Abstimmung laufender
Projekte und Entwicklung neuer Vorhaben fortzufiihren.

Es ist mdglich diesen Prozess zusatzlich durch Umweltbildungsmafinahmen zu flankieren. Diese Ange-
bote sind bei dieser Zielgruppe wesentlich formeller ausgestaltet als bei den Jugendlichen. Messen,
Workshops oder Exkursionen mit dem Fokus auf Informationsvermittlung sind hier denkbar. Bei der
Planung von Veranstaltungen sollte immer darauf geachtet werden, aus welchem Grund die Personen
an den Veranstaltungen teilnehmen. Im Gegensatz zu Netzwerktreffen, bei denen Personen aufeinan-
dertreffen, die ein fachliches Interesse an einem Thema sowie der Vernetzung haben, werden bei der
Umweltbildung in der Regel eher private Individuen angesprochen. Vom Klimaschutz-management ge-
plante Veranstaltungen finden fiir diese Personengruppen oft in der Freizeit statt und diesem Umstand
sollte die Veranstaltungsplanung Rechnung tragen. Wechselnde Lokalitaten mit Themenbezug sowie
Besichtigungen vor Ort lockern den fachlichen Teil der Veranstaltung auf. Auch dem leiblichen Wohl
sollte bei der Umweltbildung ein grol3eres Augenmerk geschenkt werden. Es kann pauschalisiert zu-
sammengefasst werden, dass ein gewisser Teil von 20 % -30 % der Veranstaltung Spafld machen muss,
damit die Menschen bereit sind, ihre Freizeit fir dieses Thema einmalig oder regelméafig einzusetzen.
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ZIELGRUPPE JUNGER KLIMASCHUTZ

Die Bewegung ,Fridays for Future® zeigt, dass vor allem diese jlingere Zielgruppe in der Lage ist, enga-
giert und voller Ideen fir ihre nachhaltige Zukunft einzutreten. Kinder und Jugendliche, die ,Erben” bzw.
Betroffenen aktueller KlimaschutzmafRnahmen, stellen also eine Zielgruppe mit besonderem Potenzial
dar. Bewusstseinsbildende Aktivitdten schlagen sich zum einen im eigenen Handeln der Kinder und
Jugendlichen nieder, zum anderen beeinflussen sie auch Eltern, Freunde und Bekannte und haben
damit einen nicht zu unterschatzenden Multiplikatoreffekt. Beispielsweise kénnen Spiele- oder Arbeits-
materialien mit Bezug zum Klimaschutz (neu auferlegt oder bereits bestehende) Verwendung finden
oder einzelne Aktivitaten, wie Schilerwettbewerbe, Aktionstage oder Energiesparprojekte in Bildungs-
einrichtungen stattfinden.

Weitere Beispiele fur bestehende Materialien fur Kinder und Jugendliche sind:

¢ Bildungsmaterialien des Bundesumweltministeriums (BMU)
Vom BMU konzipierte Unterrichtsmaterialien zur Umweltbildung.
e Umwelt im Unterricht
Unterrichtsmaterialien des BMU zu aktuellen Umweltthemen
¢ Klimaschutz im Klassenzimmer
Informationen und Unterrichtsmaterialien des BMU
e Das Energiespiel
Onlinespiel, in welchem ein nachhaltiges Energieversorgungssystem aufgebaut werden muss
e Lehrmaterialien fur den Klimaschutz der Fachagentur fiir Nachwachsende Rohstoffe
Liste von Unterrichtsmaterialien zu nachwachsenden Rohstoffen
e Stromsparfibel der Sachsischen Energieagentur GmbH
Hinweise und Tipps zum Stromsparen fur Schuler
e Klasse Klima hei3kalt erwischt
Organisation von Projekttagen zum aktiven Klimaschutz an weiterfiilhrenden Schulen.
Daruber hinaus gibt es zahlreiche Programm, die zur Verstetigung des Klimaschutzes an Schulen
sowie zur Sensibilisierung von Kindern und Jugendlichen dienen:
e Projekt 50/50
Forderprojekt des BMU zu Energieeinsparungen an Schulen und Kitas
e EnergyMonitor fur Klassenzimmer
Gelungene, zielgruppengerechte Aufbereitung von Energieverbrauchen in Schulen

Im Rahmen eines Climate Action Workshops kénnen Jugendliche eigene Ideen entwickelt, wie zu einem
klima- und umweltbewussteren Leben ermutigt werden kann. Beispielhaft sind hier die Ideen von Kin-
dern und Jugendlichen einer anderen Region aufgezeigt:

e ,Bring your (Grand-)parents to school day“ - Ein gemeinsamer Schultag fur Kinder, ihre Eltern
und GroReltern. Die Erwachsenen begleiten an einem Schultag ihre Kinder. Dort zeigen die Kinder
ihren erwachsenen Angehdérigen, was sie Uber Umwelt- und Klimaschutz wissen, mit welchen Ver-
anderungen sie im Erwachsenenalter rechnen missen und wie diese Veranderungen noch zu ver-
hindern waren. Gemeinsam werden Projekte entwickelt, die den Familien im Alltag einen bewuss-
teren Umgang mit Ressourcen und Klimaschutz erméglichen.

e Party der Zukunft®. Auch hier geht es den Jugendlichen darum, in entspannter Atmosphare die
Erwachsenen dahingehend zu sensibilisieren, dass heutiges ,Tun® und ,Nicht-Tun® in Sachen Um-
welt- und Klimaschutz Auswirkungen auf die Zukunft ihrer Kinder und Kindeskinder hat.

e Generationsubergreifender Energiespar-Wettbewerb: dies kénnte bspw. ein Wissens-wettbe-
werb ahnlich einer Quizshow sein, in dem Jugendliche gegen ihre Eltern und Grofeltern antreten
und Fragen rund um Klimaschutz und Energiesparen beantworten. Der Wettbewerb kdnnte auch
als praktischer Wettbewerb ausgestaltet sein, in dem mit Hilfe von Messgeraten Energieeinsparef-
fekte bspw. im Klassenzimmer und an den Arbeitsplatzen und Wirkungsstatten Erwachsener iber
einen bestimmten Zeitraum gemessen werden. Die Siegergruppe wird pramiert.
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https://www.bmu.de/themen/bildung-beteiligung/bildungsservice/bildungsmaterialien/bildungsmaterialien-grundschule/
http://www.umwelt-im-unterricht.de/
https://www.energiesparmeister.de/mitmachen/klimaschutz-in-schulen/
https://www.energiesparmeister.de/mitmachen/klimaschutz-in-schulen/
http://www.wir-ernten-was-wir-saeen.de/energiespiel/
http://www.fnr.de/service/bildung-schule/lehrmaterialien-fuer-den-schulunterricht/
http://klimamediathek.de/katalog/stromsparfibel/
http://klimamediathek.de/katalog/stromsparfibel/
http://klasse-klima.de/projekt/
http://www.fifty-fifty.eu/
http://energychampion-stagatha.cloudapp.net/s_default

e Beschilderung zur Information und Sensibilisie-
rung: Sowohl im 6ffentlichen Raum und als auch in 6f-
fentlichen Einrichtungen werden gut sichtbar Hinweis-
schilder aufgehangt, die Uber Energiespartipps, Klima-
schutz- und Umweltschutzhinweise informieren. Bei-
spielsweise durch eine motivierende Radwegebeschil-
derung (,Mit dem Rad auf dem Weg zum Backer? Neh-
men Sie diese Abklirzung fiir Radfahrer”) oder Wasser-
/Energiespartipps an offentlichen Toiletten (,Warmes
Wasser sparen, da es mit viel Energie erwarmt werden
muss*).

o Beliebte alljahrliche Veranstaltung wie ein Stadtfest
zur Sensibilisierung nutzen: mit Informationsstanden
auf jahrlichen wiederkehrenden Veranstaltungen tber
Grundlagen aber auch erfolgreiche Projekte informie-
ren.

e Klimaschutz als Handyspiel: Eine Spiele-App moti-
viert Kinder und Jugendliche zu klima- und umweltbe-
wusstem Handeln und aktiviert weitere junge Men-
schen. | :

e Klima-Patenschaft zwischen GroReltern und En- 8L
kelkindern: Erwachsene zahlen in einen ,Klima-Pa- Abbildung 96: (GroR-)Elterntag in der Schule
tenschafts-Fonds* ein, damit Kinder und Jugendliche Quelle: B.A.U.M. Consult GmbH
Klimaschutzprojekte verwirklichen kdnnen oder sich teure Bahnreisen statt billiger Flugreisen erlau-
ben kdnnen.

Um diese und andere Projekte weiter auszuarbeiten und auch zu verwirklichen ist es notwendig, den
jungen Menschen einen Raum zu geben. Der Klimaschutzmanager kann dabei professionell unterstit-
zen.

Eine weitere Moglichkeit bietet die Zusammenarbeit mit regionalen Unternehmen. Die Stadtwerke oder
Netzbetreiber kdnnten so einen Schulwettbewerb ausloben bei dem die Klassen ihre Klassenkasse auf-
bessern kénnen. Ein gutes Beispiel aus Brandenburg ist hier das Projekt ,Mission Energiesparen® der
EMB. Die Schiiler durchlaufen hier parallel zum Unterricht verschiedene Stufen in denen sie als Team
Aufgaben zu Hause, in der Schule oder auch mit Unterstitzung der Kommune oder des Klimaschutz-
managers bearbeiten. So setzt sich die Klasse im Prozess mit dem Thema Energie, Energieerzeugung
und Energieeinsparung auseinander. Die kreativsten Klassen werden dann im Rahmen einer Ab-
schlussveranstaltung gekirt.

ZIELGRUPPE WIRTSCHAFT

Durch die Verbesserung der Energieeffizienz, die Einsparung sowie den Ersatz fossiler Brennstoffe in
Unternehmen, kénnen erhebliche Potenziale gehoben werden. In der Uckermark gibt es zahlreiche
kleine und mittelstandische Unternehmen (KMUs), die im Fokus der kommunalen Klimaschutzaktivitat
stehen. Diesen mangelt es jedoch meist an den Kapazitaten in Kapital, Wissen, Personal und Zeit, um
die nétigen MalBhahmen umzusetzen. Mittels gezielter Information und Beratung, die zum Austausch
und zur Netzwerkbildung anregen, soll Hilfestellung geboten werden. Im Rahmen von aufsuchenden
Beratungen werden nachfrageorientiert die Bedirfnisse und Wiinsche der Unternehmen im Bereich Kli-
maschutz abgefragt. Es werden Best-Practice-Beispiele vorgestellt und die Unternehmen Uber einen
Ansprechpartner im Klimaschutzteam bzw. der Wirtschaftsforderung miteinander vernetzt. Insbeson-
dere die gréReren Unternehmen sind bereits gut aufgestellt, da sie zahlreiche gesetzliche und 6kono-
mische Anforderungen wie die Einfihrung eines Energiemanagementsystems nach ISO 50000 oder
investive EffizienzmaBnahmen bereits einhalten. Diese kann der Kreis insbesondere bei innovativen
Themen wie Wasserstoff oder Lieferkettengesetz durch Vernetzung und Strategieentwicklung unterstit-
zen.
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Ziel der Offentlichkeitsarbeit ist es, mehr Unternehmen fiir ein Engagement im Klimaschutz zu motivie-
ren und ihnen den Nutzen von Energieeffizienzmal3hahmen darzulegen, aktive Unternehmen bei ihren
Entscheidungen und Aktivitaten zu unterstitzen und die erreichten Erfolge im Sinne des kommunalen
Klimaschutzes zu verbreiten. Die Zusammenarbeit mit starken Partnern wie der IHK oder der WFBB
kann hier den Klimaschutzmanager unterstitzen.

ZIELGRUPPE KOMMUNE

Wenn auch kein Akteur der breiten Offentlichkeit, stellen die Kommunen des Landkreises ein wesentli-
ches Spielfeld mit mehreren Facetten fir den Klimaschutzmanager des Landkreises dar. Einerseits un-
terstitzt er Sachbearbeiter bei der Akquise vom Férdermitteln im Bereich der Energieeffizienz, energe-
tischen Sanierung bzw. der Klimafolgenanpassung und des Klimaschutzes im Allgemeinen. Zudem ent-
wickelt er, mit den Fuhrungspersonlichkeiten der Verwaltungen innovative Projektansatze und kreiert
interkommunale Verbundprojekte, welche die Férderchancen erhdhen und/ oder hdhere Forderséatze
ermdglicht. Zudem werden so lokale Projekte in einen Uberregionalen Kontext gehoben und die inter-
kommunale Zusammenarbeit verbessert.

Punktuell kann der Klimaschutzmanager auch in den politischen Gremien der Kommunen aktiv werden,
um Vorhaben vor Ort in einen Uberregionalen Kontext zu heben.

Grundvoraussetzung fir die Zusammenarbeit mit den Kommunen des Landkreises in diesem Kontext
ist jedoch der Wille der Kommune selbst. Unterstiitzung bei der Betreuung von Kommunen kann sich
der Klimaschutzmanager durch die Energieagentur des Landes Brandenburg einholen.

8.4.2 KOMMUNIKATIONSINSTRUMENTE FUR KOMMUNALEN KLIMASCHUTZ

Zur Information und Beratung bieten sich die in Abbildung 97 dargestellten Instrumente an. Die Kom-
munikations- und Informationsinstrumente lassen sich in Instrumente einteilen, welche Giberwiegend zur
passiven Information (hellblau) bzw. zur aktiven Information und Beratung (dunkelblau) genutzt werden.
Der Einsatz von Kommunikationsinstrumenten sollte im richtigen Maf3e erfolgen und gegebenenfalls
zielgruppenspezifisch angepasst werden.

Abbildung 97: Kommunikations- und Informationsinstrumente fiir die Offentlichkeitsarbeit

Kommunikations- und

Informationsinstrumente

1
Passive Akti_ve
Information Information und
: Beratung

Klassische _ _ Offentlich-
Informations- Multimediale S Bildungs- und Beratungs-
: : keitswirksame . : angebote
materialen Kommuni- Aktionen Diskussions- e
kationsformen veranstaltungen
Kommunen
Gedruckte ]
= INformationen Aktionstage

Workshop
Seminare
Vortrage

(Flyer,...)

Kampagnen
Ausstellungen

Mitmach-
Aktionen

Energie-,

Newsletter
Internet
Soziale Medien

Verkehrs-,
Abfall-,
Ernahrungs-
beratung

Lokale Medien
— (Presse,
Rundfunk)

Quelle: Eigene Darstellung B.A.U.M. Es ist eine ungultige Quelle angegeben.
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8.4.3 KLASSISCHE (ANALOGE) INFORMATIONSMATERIALIEN

Gedruckte Informationen sowie traditionelle Medienkanale durch Presse und Rundfunk werden unter
den klassischen Informationsmaterialien zusammengefasst.

GEDRUCKTE INFORMATIONEN (FLYER, BROSCHUREN, PLAKATE ETC.)

Sie bilden ein einheitliches Layout, sind so einfach und anschaulich wie méglich und so ausfthrlich und
tiefgrindig wie nétig. Bei der Erstellung kommt es weniger auf technisches Detailwissen als vielmehr
auf leichtverstandliche Botschaften an. So ist darauf zu achten, dass, soweit méglich, Texte durch Bilder
und Grafiken ersetzt werden. Um Kosten zu sparen, empfiehlt sich die Anfertigung von Layout-Vorlagen
(sog. Templates). Diese koénnen je nach Bedarf mit Informationen zu unterschiedlichen Zielgruppen
versehen werden. Mit dem gleichbleibenden Layout und einer Dachmarke wird zudem ein Wiederer-
kennungswert erzielt. Auf Flyern wird ein Link zur Webseite hervorgehoben. Somit wird der Flyer direkt
mit der Webseite vernetzt. Die Flyer kdnnen auf allen Veranstaltungen zum Einsatz kommen.
Bei der Realisierung von Printprojekten sollte sehr auf die Qualitat der Produkte geachtet werden. Egal,
ob der Druck Uber die hauseigene Druckerei oder Giber einen externen Anbieter erfolgt, um dem Thema
Energie, Klimaschutz und Nachhaltigkeit Rechnung zu tragen, sollte lediglich recyceltes Papier verwen-
det werden, welches durch ein entsprechendes Zertifikat, hohe Umweltstandards garantiert. Das ,FSC”-
Siegel ware beispielsweise solch ein Zertifikat. Doch selbst dieses “Label” ist trotz seiner hohen Anfor-
derungen nicht unumstritten. Empfohlen wird hier das Siegel ,blauer Engel”.

Printprodukte sollten jedoch generell sparsam eingesetzt werden, da selbst nachhaltige Produkte zu
Lasten der Umwelt gehen. Es ist immer zu hinterfragen, ob nicht durch andere, beispielsweise digitale
Kanale, ahnliche Effekte erzielt werden kdénnen.

ZUSAMMENARBEIT MIT LOKALEN MEDIEN

Gerade im landlichen Raum besitzen lokale Medien (lokale Tageszeitungen, Lokalradio) immer noch
eine hohe Akzeptanz. Die Regionalzeitung (Uckermark Kurier & Markische Oderzeitung) sowie Wo-
chenblatter werden weitestgehend gelesen. Insbesondere die altere Generation nimmt diese Angebote
wahr.

Auch Imagevideos oder Videoanzeigen in regionalen Kinos bieten eine recht kostengtinstige Mdglich-
keit, 6ffentliche Wahrnehmung zu generieren.

INNOVATIVERE ANSATZE

Neben den altbekannten Kommunikationskanélen kann das Klimaschutzmanagement kreative Ideen
entwickeln und eine Vielzahl von Werbetragern nutzen. Das Bekleben von Fahrzeugen mit alternativen
Antrieben ware eine solche Mdglichkeit. Ob kreiseigener Fuhrpark, Fahrzeuge der UDG oder Busse der
UVG, diese sind viel im Kreisgebiet unterwegs und generieren ein hohes Maf an Offentlicher Wahrneh-
mung und Imagegewinn. Selbst Dienstfahrrader lassen sich so in die Strategie der Offentlichkeitsarbeit
einbinden.

8.4.4 MULTIMEDIALE KOMMUNIKATIONSFORMEN

Neben den klassischen Informationsmaterialien riicken neue, digitale Kommunikationsformen zuneh-
mend in den Vordergrund. Hierbei sind die multimedialen Potentiale hervorzuheben. Print- und Online-
Medien kdénnen durch Hyperlinks sowie QR-Codes verknipft und als Zugang zu weiterfihrenden Infor-
mationen genutzt werden.
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INTERNETAUFTRITT

Der Internetauftritt ist die Visitenkarte des Klimaschutzes in der Uckermark. Es ist davon auszugehen,
dass dieser der am haufigsten frequentierte und somit Zugang Nr. 1 zum Klimaschutz in der Uckermark
ist. Umso wichtiger ist es, hier eine klare und tiberschaubare Struktur zu schaffen. Interessierte sollen
einen schnellen Uberblick tiber die Aktivitaten in der Uckermark als auch iiber zielgruppenspezifische
Angebote erhalten. Es empfiehlt sich der Aufbau einer Matrix-Struktur, ausgerichtet nach Zielgruppen,
Produkten und Dienstleistungen, wie Energieberatung, Bauen und Sanieren, zukiinftige Energieversor-
gung etc. Zur Information Uber lokale aber auch regionale Klimaschutzaktivitdten und Termine, wurde
bereits wéahrend der Erstellung des Klimaschutzkonzepts eine Internetseite aufgebaut, um verstarkt auf
den Klimaschutz und damit verbundene Klimaschutzaktivitaten aufmerksam zu machen. Die Integration
eines verlinkenden, deutlich sichtbaren Banners auf der Startseite des Landkreises kann die Suche
vereinfachen.

SOZIALE NETZWERKE

Das wohl wichtigste und zeitgerechteste Medium sind Soziale Netzwerke. Hiertiber kann nicht nur in-
formiert werden, sondern findet auch die so wichtige Vernetzung und Aktivierung von Akteuren statt.
Besonders junge Menschen lassen sich leichter Uber die neuen Medien informieren. So sollte neben
einem regelmafigen Newsletter auch die Nutzung von Social Media-Formaten (Facebook, TikTok, Twit-
ter, Instagram etc.) eingerichtet werden. Hier besteht die Mdglichkeit, iber eine bidirektionale Kommu-
nikation eine kreative und flexible ,Community* zu schaffen. Also anders als bei der Internetseite und
Newsletter, wo nur der Klimaschutzmanager an Interessierte berichtet, kbnnen bspw. tiber eine Face-
book-Gruppe ,Wir sind Uckermarker, wir sind Klimaschutzer, weil ...“ Interessierte auch an den Klima-
schutzmanager und die Community berichten. Daneben besteht die Mdglichkeit, eine eigene Facebook-
seite einzurichten. Hier kann Uber eigene Projekte und Veranstaltungen informiert, aber auch Inhalte
von anderen grof3en Klimaschutzorganisationen, Bundesministerien oder von anderen Klimaschutz-
kommunen geteilt werden. Auch ein Instagram-Account kann eine Mdglichkeit sein, die eigenen Klima-
schutzprojekte zu kommunizieren, in dem man Bilder von den umgesetzten Aktionen (bspw. von den
Thermographie-Spaziergangen mit Birgermeistern und Landratin oder Exkursionen zu Orten der Ener-
giewende) teilt. Die Initiierung eines eigenen Haschtags zum Beispiel: ,#klimaUckermark® ermdglicht,
auch Uber die eigenen Abonnenten hinaus wahrgenommen zu werden und bietet der Blrgerschaft die
Maoglichkeit, eigenen Klimaschutzbemihungen der Community mitzuteilen. Konsequenterweise ist die
proaktive , Twitterunterstitzung® von Schllisselakteuren (insb. Klimabeirat) im Landkreis unabdingbar,
um am Ball zu bleiben und den Kreis der Follower sukzessive auszuweiten.

NEWSLETTER

Ein Newsletter bietet die Chance, die Offentlichkeit regelmaRig, kostengiinstig und zeitsparend uber
Neuigkeiten zu informieren. Zudem ermaglicht ein Newsletter Klimaschutz als Querschnittsaufgabe mit
anderen Themenfeldern wie Mobilitat, Stadt- & Regionalplanung, Bildung und Soziales zu verknipfen.
Durch die heutzutage herrschende Informationsiberflutung sollte ein erfolgreicher Newsletter nur dann
eingerichtet werden, wenn eine Reihe von Kriterien erfullt werden. Aktualitét, Informationsgehalt, Rea-
litatsndhe und Authentizitat sind hierbei entscheidend. Auch spielen der richtige Zeitpunkt sowie die
Frequenz wichtige Rollen.

Das Wichtigste ist jedoch, &hnlich wie bei der Nutzung von sozialen Netzwerken, dass es einen Verant-
wortlichen gibt, der die Medien pflegt. Uberlegenswert ware daher, diese Aufgaben in die zentrale Of-
fentlichkeitsarbeit einzubetten. So kdnnten Neuigkeiten zum Klimaschutz auch Teil der kreisweiten
Kommunikation werden. Die Eréffnung eines neuen Kommunikationsweges ware nicht notwendig und
somit kostengtinstiger.

Eine weitere Mdglichkeit ware die Initiierung eines verwaltungsinternen Newsletters, da auch die Mitar-
beiter der Verwaltung zum einen zur relevanten Zielgruppe der Birgerschaft gehdren und zum anderen
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Nutzer der kreiseigenen Liegenschaften sind. Somit ergibt sich nicht nur ein Hebel fir Energieeinspar-
mafinahmen, sondern auch die Mdglichkeit iber Umbaumafnahmen oder Regelungen zu informieren
und so eine groRere Akzeptanz fiir diese Mal3Bnahmen zu generieren.

8.4.5 KOMMUNIKATIONSWEGE IM KOMMUNALEN KLIMASCHUTZ

PROJEKTKOMMUNIKATION ZU LAUFENDEN PROJEKTEN UND VORHABEN

Eine gelungene Projektkommunikation ist eine der wichtigsten Kommunikationsformen im Klimaschutz.
Um sich abzustimmen und Synergien zu nutzen, wird empfohlen fir laufende Projekte und Vorhaben
ein Forum zum Austausch und zur weiteren Planung mit den jeweiligen Projektverantwortlichen und der
Offentlichkeitstelle einzurichten. So kann die Offentlichkeitstelle beispielsweise im Rahmen von Projekt-
prasentationen eingeladen werden. Wertvolle Ratschlédge wie bspw. zum idealen Zeitpunkt einer Kom-
munikation, zu deren Inhalt oder zum Kommunikationsweg stehen so friihzeitig zur Verfigung.

Auch hier ist der Klimabeirat Bindeglied und Kommunikationsdrehscheibe zwischen allen involvierten
Stellen. Unter dem Motto ,Tue Gutes und rede dartiber!” konnen so konkrete Klimaschutzprojekte und
damit einzelne Beitrdge zu den Klimaschutzzielen des Kreises zielgerichteter bekannter gemacht wer-
den. Je mehr Aktivitdten im Bereich Klimaschutz stattfinden, umso mehr konkrete Ergebnisse in Bezug
auf Energieeinsparung, Energieeffizienz und CO2-Reduzierung werden erreicht. Erfolge zu feiern ist
wichtig, um die Motivation der einzelnen Akteure zu erhalten und neue Aktivitaten anzuschieben.

DIE DACHMARKE FUR DEN KLIMASCHUTZ IN DER REGION

Eine gute AuRendarstellung erleichtert die Kommunikation mit der Offentlichkeit. Wiederkehrende Ele-
mente wie Logo, Farb- und Formgebung (Corporate Design) oder einheitliche Kampagnen (im Zusam-
menspiel aller Komponenten Corporate Identity - Cl) fihren dazu, einzelne MaRnahmen in den Gesamt-
kontext aller Bemihungen im Bereich Energie- und Klimaschutz zu setzen.

Im Zuge der Konzepterstellung wurde daher ein Logo entworfen, welches fir die kiinftige Kommunika-
tion dienen soll.

Abbildung 98: Logo fur Klimaschutzbemihungen im Landkreis

3 UM:
75 UM:

Dieses Logo ist so konzipiert, dass es auch durch andere Institutionen verwendet werden kénnte,
um so generell fir Klimaschutzbemiihungen im Landkreis zu stehen.

Bestandteile des Logos sind ein Kopf, eine Hand, eine junge Pflanze sowie die Textbestandteile. Die
Bildsprache soll verdeutlichen, dass nur durch das Bewusstsein bzw. durch das Erkennen der Hand-
lungsnotwendigkeit, auch die Umsetzung von Klimaschutzma3nahmen erfolgt. Gestltzt wird diese Bild-
Botschaft durch die Worte ,Umdenken” und ,Umgestalten®. Das Spiel mit der Vorsilbe ,UM* stellt den
regionalen Bezug zur Uckermark her.

PRASENZ DES LANDKREISES AUF REGIONALEM UND UBERREGIONALEM PARKETT

Vertreter des Kreises sollten ihre Prasenzen auf regionalem und tberregionalem Parkett ausdehnen.
Lokal wirksame Reputationseffekte fir den Klimaschutz kénnen so verstéarkt und die Aktivitaten der
Uckermark Uber die Kreisgrenze hinaus verbreitet werden. Das kdnnen aktive Beitrdge im Rahmen von
Fachveranstaltungen, wie der Nationalen Klimaschutzinitiative (NKI) sein oder die Mitwirkung in landes-
weiten Gremien und Zusammenschliissen.
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Zur Steigerung des uUberregionalen Bekanntheitsgrades ist die Teilnahme an Wettbewerben des Bundes
und der EU empfehlenswert. Herausragende kommunale Modellprojekte haben Leuchtturmcharakter
und sind Vorbild fiir andere Kommunen.

WETTBEWERBE INITIIEREN UND AUSLOBEN

Das Klimaschutzmanagement des Landkreises sollte auch eine Beteiligung an Bundesweiten sowie
europaweiten Wettbewerben nutzen. Zum einen bieten diese eine weitere Mdglichkeit, um Klimaschutz-
projekte finanziell zu unterfiittern, zum anderen findet liber diese Wettbewerbe eine héhere Offentlich-
keitsarbeit statt, welches die Uckermark und ihre Bemiuhungen auch tber die Kreisgrenze hinweg préa-
sentiert.

Beispiele hierfir sind Wettbewerbe wie “Klimaschutz durch Radverkehr’, Wasserstoffregionen oder
Leuchtturm/Modellprojekte.

Interessant fur Europaweite Projekte ist besonders die Nahe zum Nachbarland Polen und den in der
Vergangenheit gefestigten Strukturen und Partnerschaften im Rahmen der grenzibergreifenden Zu-
sammenarbeit, wie beispielsweise auch im Gebiet der Euroregion Pomerania, finanziert aus INTER-
REG-Mitteln.

Auf der anderen Seite sollte der Landkreis verstarkt als Impulsgeber fur innovative Modellprojekte auf-
treten. Das Klimaschutzmanagement kann diese Rolle in Form der Vorbereitung von Wettbewerben
oder durch das Durchfuihren von ersten Vorabanalysen vorantreiben. Hierbei ist es notwendig, direkt
vor Ort, Gesprache mit Akteuren und den Birgern zu filhren, bestehende Strukturen zu eruieren und
Impulse und Ideen fur innovative Projekte zu liefern. Im weiteren Verlauf der Projekte kann das Klima-
schutzmanagement den Prozess begleiten und personelle Ressourcen bereitstellen und so beispiels-
weise Hilfestellungen bei der Férdermittelakquise leisten.

Weiterhin ist es auch denkbar, dass der Landkreis selbst finanzielle Anreize schafft. Ein guter Schritt in
diese Richtung ist der Umweltpreis der Landratin, welcher 2020 zum ersten Mal verliehen wurde.

KLIMASCHUTZ ERLEBBARMACHEN

Ein wesentliches Ziel des Klimaschutzmanagements ist es, neben der Umsetzung von konkreten Kili-
maschutzmal3nahmen, die Themen Energie, Klimaschutz und Nachhaltigkeit starker in das 6ffentliche
Interesse zu rucken, um so eine inhaltliche Auseinandersetzung anzustoRen und im besten Fall, Ak-
zeptanz und Nachahmungseffekte zu generieren.

Der Mensch verinnerlicht Informationen umso besser, je mehr Sinne an der Informationsverarbeitung
beteiligt sind. Die besten Lernerfolge erfahren wir, wenn wir selbst aktiv werden und uns durch unser
eigenes Tun weiterbilden.

Ein ambitioniertes Klimaschutzmanagement sollte diese Punkte aufgreifen und beriicksichtigen. Es gibt
sehr viele gute Praxisbeispiele fir Klimaschutz zum Anfassen und zum Mitmachen. So reicht die Palette
von thematischen, interaktiven Infotafeln an Radwegen, Gber Spielplatze, welche dieses Thema oder
Teilaspekte wie die Erneuerbaren Energien aufgreifen, bis hin zu eigenstandigen Besucherzentren oder
Museen, welche gegebenenfalls auch durch die VR-Technologie unterstltzt werden.

In diesem Themenbereich ist Vieles denkbar. Das Klimaschutzmanagement sollte hier offen fur Ideen
von auf3en und gut vernetzt sein, um lokale Akteure dabei zu unterstiitzen, solche Angebote zu initiieren.

KRAFTE BUNDELN

Durch die Kommunikation mit den Akteuren vor Ort stellte sich heraus, dass Themen, welche im Rah-
men des Klimaschutzes von Interesse sind, durch mehrere Akteure gleichzeitig bearbeitet werden. Viele
der Anséatze die durch die einzelnen Akteure bearbeitet werden, sind ohne konkreten Regionsbezug
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und lassen sich auf die gesamte Uckermark, wenn nicht sogar weiter, wie auch auf den Barnim, Uber-
tragen.

Die Empfehlung lautet daher, die Kompetenzen zu biindeln und ein Gemeinschaftsprojekt der Offent-
lichkeitsarbeit dieser Akteure zu etablieren. Als geeignet angesehen wird die Einrichtung einer gemein-
samen Internetseite auf welcher Informationen rund um die Themen Klimaschutz, Umweltschutz und
Nachhaltigkeit zu finden sind. Einen besonderen Mehrwert bietet die Méglichkeit, hier kurze Videos der
Offentlichkeit zur Verfiigung zu stellen, welches die Hemmschwelle von textlastigen Informationen
senkt. Weiterhin bieten diese Videos die Méglichkeit, Inhalte aus Informationsveranstaltungen auch
langfristig der breiten Offentlichkeit zur Verfiigung zu stellen.

Auch das Betreiben eines gemeinsamen Newsletters wird als sinnvoll angesehen, da die Herausforde-
rungen fur das Aufsetzen und Betreiben eines guten Newsletters auf mehrere Schultern verteilt werden.
Voraussetzung hierfur ist jedoch eine gute Koordination der Akteure untereinander, eine ungeféhr glei-
che Verteilung der Aufgaben sowie die Balance in der Themenvielfalt.
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9 VERSTETIGUNGSSTRATEGIE

Das vorliegende Klimaschutzkonzept zeigt eindeutig auf, welche thematische Bandbreite mit einem ei-
genen kreiseigenen Klimaschutzmanagement abgedeckt werden sollte. Will der Landkreis Uckermark
den Pfad zu mehr Klimaschutz einschlagen und somit eine Fille von positive Synergien®? erzeugen, so
ist eine entsprechende fortwehrende personelle Ausstattung fir diese Aufgaben unerléasslich. Es ist un-
bedingt notwendig, dass ein Klimaschutzmanagement in der Verwaltungsstruktur als Querschnittsstelle
wahrgenommen und dementsprechend angesiedelt wird.

Der Uiber die NKI geforderte Klimaschutzmanager wurde sehr gut in die Verwaltungsstruktur des Kreises
eingegliedert. Das “kleine“ Amt 80 mit den Querschnittsthemen, Kreisentwicklung, Wirtschaft und Tou-
rismus eignete sich hervorragend fiir die Implementierung des zusatzlichen Themas "Energie und Kii-
maschutz”. Zum einen profitierten alle Bereiche durch die vorhandenen Schnittmengen in den einzelnen
Themen, zum anderen weist dieses Amt einen Stabscharakter auf, welches fir die reibungsfreie Arbeit
des Klimaschutzmanagements vorteilig ist.

Im Laufe des Projektes wurde das Amt 80 mit dem Amt 65 zusammengefuhrt. Hiermit ist zusétzlich das
Thema "Liegenschaften” mit in der Amtsstruktur vertreten. Auch diese Entwicklung ist positiv zu werten,
da ein Fokusthema, die energetische Betrachtung der kreiseigenen Liegenschaften sowie das Energie-
monitoring, nun auch auf einem schnellen Dienstweg zu bearbeiten ist.

Die Bearbeitung aller notwendigen Betatigungsbereiche ist durch einen Sachbearbeiter allein nicht zu
leisten. Der Aufgabenumfang kénnte mehrere Personen in Vollzeit beschaftigen. und Die Bearbeitung
dieses Themenfeldes mit zumindest einer Personalstelle in Vollzeit wird dringend empfohlen. Schon
allein aus haushaltarischer Sicht tragen Einsparmafinahmen sowie akquirierte Fordermittel diese Stelle
selbst. Als Bonus erhélt der Landkreis eine Vielzahl von Aufwertungen, wie zum Beispiel im Bereich
Umweltbildung oder Standortqualitat/-attraktivitat.

Eine Weiterbeschéftigung des Klimaschutzmanagers nach Projektende 2021 kann zudem durch eine
NKI-Folgeférderung mit Bundesmitteln gegenfinanziert werden.

Der fachubergreifende Charakter dieser Stelle macht eine Festlegung von Strukturen und Verantwort-
lichkeiten unerlasslich. Als sinnvolle Unterstiitzung im Bereich der Liegenschaften kann hier auf ,Kom
EMS* (Kommunales Energiemanagement-System) gesetzt werden, welches dabei hilft, innerhalb der
Verwaltung, Aufgaben klar zu definieren und zu adressieren.

Eine Managementstruktur dieser Art ist nicht nur sinnvoll, sondern wird auch in Zuge einer Folgeforde-
rung des Klimaschutzmanagers durch die Bewilligungsbehérde gefordert.

Folgende Auflistung soll als Orientierung dafurr dienen, welche Aufgabenbereiche durch das kreisliche
Energie- und Klimaschutzmanagement abgedeckt werden. Diese Auflistung stellt die elementaren Bau-
steine dar und ist in der konkreten Umsetzung noch breiter gefachert®s:

e kreiseigene Liegenschaften: Energiemonitoring; Ausarbeiten Sanierungsempfehlungen, Anfertigen
von Wirtschaftlichkeitsberechnungen, Erneuerbare Energieproduktion an/in/auf kreiseigenen Lie-
genschaften

e Themenubergreifend: Fordermittel beantragen; Teilnahme an Wettbewerben

e Kreiseigener Fuhrpark: einbinden bei Beschaffung neuer Fahrzeuge

e Mobilitéat: Ansprechpartner fir den Ausbau der Ladeinfrastruktur; Realisierung alternativer Mobili-
tatsldsungen im landlichen Raum

e Projektentwicklung: Konzipierung, Initiierung, Koordination, Begleitung von innovativen Projekten
verschiedenster Bereiche mit Beitrag zum Klimaschutz (Bsp. Wasserstoffproduktion, nachhaltige
Wohnquartiere, Klarschlammverwertung, modellhafte energetische Bauprojekte, Nahversorgungs-
konzepte...)

62 z.B. budgetare Einspareffekte, generieren von regionaler Wertschopfung, Attraktivitatssteigerung der Region bei Touristen

und Bevolkerung...
8 Viele Ansatze finden sich auch in der MaBnahme ,KR3 Verstetigung KSM* wieder.
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e Erstellung des jahrlichen Energieberichtes
e Presse- und Offentlichkeitsarbeit — Bereich Energie, Klima und Nachhaltigkeit
e Beratung der Kommunen und der Eigenbetriebe des Kreises in energetischen Belangen

Viele der Arbeitsaufgaben des Klimaschutzmanagers erfordern eine kontinuierliche Betreuung.

10 CONTROLLING DES KONZEPTES

Unter Controlling versteht man die Méglichkeit, Prozesse zu analysieren und gegebenenfalls zu steuern
und zu koordinieren. Elementar ist es also hier, den Ist-Zustand mit dem Soll-Zustand zu vergleichen.
Wichtig fir den Erfolg eines Controllings ist die RegelméaRigkeit dieser Uberpriifung sowie die Festle-
gung von uberprifbaren MaRnahmen. Nur wenn hier der Zielerreichungsgrad gemessen werden kann,
ist die MaBnahme auch fir ein Controlling geeignet.

Der Aufbau der MaRnahmenblétter folgt genau dieser Logik und unterstutzt somit das Controlling der
MaRnahmen sowie die Fortschreibung des Klimaschutzkonzeptes. Es werden in den Maf3nahmenblét-
tern Chancen und Hemmnisse aufgezeigt, die umreif3en, welche Entwicklungspotentiale jeweils vorhan-
den sind und welche Schwierigkeiten einer gelungenen Umsetzung entgegenstehen kénnten. Diese
Beschreibung der Ausgangssituation rundet die Analyse der Ist-Situation ab, welche das jeweilige Pro-
jektin einen Gesamtkontext setzt. Weiterhin sind fir jede MalRhahme Erfolgsindikatoren festgelegt, wel-
che eine Zielerreichung messbar werden lassen. Abschlielend endet jede Betrachtung mit einem ,an-
gestrebten Zustand”, welcher als Zielwert verstanden werden kann und abbildet, wie der Soll-Wert, zum
Zeitpunkt der Konzepterstellung, definiert ist.

Eine der wesentlichen Aufgaben des Klimaschutzmanagers ist es, die MaRnahmenumsetzung zu un-
terstitzen und den jeweiligen Umsetzungsgrad zu Uberprifen. Letzteres sollte in einem jahrlichen Tur-
nus in Form eines Energieberichtes dokumentiert werden.

Um in der taglichen Praxis die notwendige Flexibilitat beim MalRnahmencontrolling zu gewahrleisten,
empfiehlt es sich, dass der Klimaschutzmanager bei dieser Berichterstellung, MaRnahmen korrigieren
kann, welches auch das Hinzufiigen von neuen MalBhahmen sowie das Streichen jener MaRnahmen
einschlief3t, deren Umsetzungen nicht mehr gewahrleistet werden kénnen.

Die Erstellung der Energieberichte sowie die Qualitdt des Controllings sind nicht als starre Konstrukte
zu verstehen. Vielmehr sind sie wachsende Prozesse, die mit der Zeit durch Erfahrungszuwachs®4, einer
Verbesserung der Datengrundlage®® sowie durch Umstellungen von internen Prozessen®® zu einer ho-
heren Detailtiefe und Qualitat fihren.

Somit sollten die Energieberichte von Jahr zu Jahr bessere Riickschlusse auf Problemlagen und Po-
tentiale ermdglichen.

64 z.B. mit der Zeit wachsende Kenntnisse iiber Zusammenspiel von Gebaudenutzung und Geb&udetechnik in den jeweiligen
Liegenschaften

% z.B. Steigerung der Detailtiefe von externen Daten (Z.B. WFBB) oder generieren eigener Daten (Z.B. Smart Meter)

5 beispielsweise durch Festlegungen aus dem Energiemanagement
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HAFTUNGSAUSSCHLUSS

Wir haben alle in dem hier vorliegenden Klimaschutzkonzept bereitgestellten Informationen
nach bestem Wissen und Gewissen erarbeitet und geprtft. Es kann jedoch keine Gewahr fir
die Aktualitat, Richtigkeit und Vollstandigkeit der bereitgestellten Informationen Glbernommen

werden.
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