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LAND BRANDENBURG Landesamt fiir Umwelt

Abteilung Wasserwirtschaft 1
Referat W12

Landesamt fir Umwelt
Postfach 60 10 61 | 14410 Potsdam

Bearb.: Frau Barbara Holzel
Gesch-Z.: LFU-W12-
3000/272+195#339836/2020
<axel.schoening@uckermark.de> Hausruf: +49 33201 442 449
Fax: +49 33201 442 662
Internet: www.Ifu.brandenburg.de
hydrologiedaten@|fu.brandenburg.de

Herrn Axel Schoning

Frankfurt (Oder), 19. Dezember 2020

339-836 Bilanz zur Grundwasserneubildung
Ihr Schreiben vom 19.11.2020

Anlagen

Anlage 1 - Ubersichtskarte

Anlage 2 - Ganglinien GW-Stand/GW-Neubildung
Anlage 3 - Vergleich GW-Neubildung

Sehr geehrter Herr Schoning,

mit Schreiben vom 19.11.2020 baten Sie fiir den Landkreis Uckermark um Informationen zum Wasserhaus-
halt (insbesondere Grundwasserneubildung). Ich iibergeben lhnen unter folgenden Punkten die mir vorlie-
genden bzw. auf den Datengrundlagen des Referates W12 erhobenen und ausgewerteten Informationen:
e Verweise auf offentlich verfiigbare Daten des LfU zum Thema im Internet (Punkt 1.),
o Informationen und entsprechend Ihrer Anforderung ausgewertete Wasserhaushaltsdaten
(ArcEgmo) und Grundwasserstandsdaten aus dem Hydrologischen Landesmessnetz Grundwasser-
stand (Punkt 2.),
e Informationen zum Stand der GW-Dargebotserfassung (Punkt 3.).

1. Offentlich zugangliche Daten zur Thematik

Grundwasserrelevante Daten werden auf den folgenden Internetseiten des LFU/MLUK als interaktives
WEB-Angebot bereitgestellt:

WebOffice Grundwassermessstellen(https://maps.brandenburg.de/WebOffice/?project=GWM_www_CORE)
Hier finden Sie eine Stammdatenibersicht aller Grundwassermessstellen(GWM), Stammdaten und aktuelle
Wasserstande reprasentativer GWM der letzten 14 Monate im Vergleich zu den langjahrigen Hauptwerten,
Trends der Grundwasserstande (falls Trend signifikant) sowie die Schichtenverzeichnisse, Hydroisohypsen
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des Hauptgrundwasserleiters des Landes Brandenburg-Friihjahr 2015, 2011, 2006 und 1999 und Grund-
wasserflurabstand des oberen genutzten Grundwasserleiters des Landes Brandenburg.

Ab Anfang des nachsten Jahres sollen weitere OW-/GW-Daten auch auf der externen Arbeitsplattform
Wasser (APW: https://apw.brandenburg.de/) zugangig gemacht werden.

Sollten Sie bei Ihrer Recherche Grundwasserstandsmessstellen aus der Stammdatentibersicht auswahlen,
deren Wasserstandsdaten dort nicht oder nicht im erforderlichen Umfang bereitgestellt werden, wenden Sie
sich bitte mit Ihrer konkretisierten Datenanfrage unter Benennung der 8 stelligen Messstellenkennziffer der
GWM an: hydrologiedaten@Ifu.brandenburg.de

Weitere Themen zum Wasserhaushalt konnen landesweit recherchiert werden im Geoportal des Landes.
Wasserhaushaltsdaten sind hier abrufbar:

o Abflussspende — Modell BAGLUVA 1986-2015 (friihere Bezeichnung ABIMO)
https://www.govdata.de/en-US/web/quest/apps/-/details/mittlere-abflussspende-fur-die-zeitreihe-
1986-2015-bagluva)

o Abflussspende — Modell ArgEGMO 1991-2015 https://maps.brandenburg.de/WebOffice/?pro-
ject=Hydrologie_www_CORE

Stehen Ihnen Geographische Informationssysteme (GIS) zur Verfiigung, konnen Sie die oben benannten
Datensatze zur Verwendung auch herunterladen.
e Link zu den downloadbarenDaten (https://mluk.brandenburg.de/mluk/de/service/geoinformatio-

nen/geodaten-fachbereiche/)

2. Anlasshezogene Auswertung von Grundwasserstands-/\Wasserhaushaltsdaten
2.1 Grundwasserneubildung

Das LfU betreibt keine wagbaren Lysimeteranlagen zur direkten Bestimmung der Grundwasserneubildung.
Fir groRere Einzugsgebiete kann in Abhangigkeit von der Datenverfiigbarkeit und der Struktur der Untersu-
chungsgebiete die Ermittlung der Grundwasserneubildung durch komplexe Wasserhaushaltsmodelle erfol-
gen. Bei diesen werden die einzelnen Prozesse (Niederschlag, Evapotranspiration, oberirdischer Abfluss
etc.) und ihre Verbindung detailliert erfasst und beschrieben. Im LfU werden zwei Modellansatze fir die Er-
mittlung der Grundwasserneubildung tber Wasserhaushaltsmodelle genutzt. Eine weitere belastbare Da-
tenerhebung erfolgt indirekt durch Messungen und Auswertungen der Grundwasserstande im Hydrologi-
schen Landesmessnetz ,Grundwasserstand”.

= \Wasserhaushaltsmodell ArcEgmo

Der Wasserhaushalt Brandenburgs wurde landesweit mit einem detaillierten Niederschlags-Abfluss-Modell
(ArcEgmo) durch das Biro fiir Angewandte Hydrologie modelliert. Als Grundlagendaten fir die Modellie-
rung wurden nach der Modelldokumentation vielfaltige Eingangsdaten genutzt. Unter Anderem
ATKIS-Daten (Stand: 2010 und 2015), Digitales Gelandemodell DGM1 und DGM10 (Stand: 2015), Boden-
karte BUK300 (Stand: 2011), Grundwasserflurabstand (Stand: 2013), Oberirdische Einzugsgebiete ezg25
(Version 4.0; Stand: 2014), Gewassernetz gewnet25 (Version 4.1; Stand: 18.08.2015) sowie Daten zu Tal-
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sperren, Tagebaurestseen und sonstigen relevanten Einleitungen/Entnahmen. Als meteorologische Ein-
gangsdaten wurden die Reihen von 320 Niederschlagsstationen und 22 Klimastationen verwendet. Die Mo-
dellierungsergebnisse der WasserhaushaltsgroRen korrigierter Niederschlag, potentielle Verdunstung, reale
Verdunstung, Grundwasserneubildung und Oberflachenabfluss wurden zu mittleren Jahressummen der
Reihen 1971-2005, 1986-2005, 1991-2010 und 1991-2015 zusammengefasst.

Nach der Weiterentwicklung 2017 liegt das landesweite Wasserhaushaltsmodell fir Brandenburg hinsicht-
lich der meteorologischen Daten bis 2015 aktualisiert vor. In der letzten, 2017 abgeschlossenen Bearbei-
tung wurden mit dem Modell landesweite Simulationsrechnungen im Tageszeitschritt fiir den Zeitraum 1991
bis 2015 durchgefiihrt. Aus den Ergebnissen wurden die Wasserhaushaltsgréfen in verschiedenen raumli-
chen Auflésungen bereitgestellt. Fiir das Gewassersystem wurden fiir alle im Landesmodell enthaltenen
tiber 30 000 Abschnitte die aus dem Eigeneinzugsgebiet zuflieBenden Abflusskomponenten (Grundwasser-
abfluss, Direktabfluss und Abfluss von urbanen Flachen) und der Gesamtabfluss im Gewasser inklusiver
samtlicher Oberlieger ermittelt. Die Ergebnisse wurden auf ihre Plausibilitat hin untersucht. Ein Grofteil der
modellierten Abflusspegel konnte gut bis sehr gut vom Modell abgebildet werden. Es wird vom Autor eine
hohe Modellsicherheit fiir die GréRen der Wasserhaushaltskomponenten, wie die Grundwasserneubildung,
angegeben.

In Anlage 1 ist die mittlere jahrliche Grundwasserneubildungsrate 1991-2015 fiir den LK Uckermark als
Ubersichtskarte grafisch aufbereitet. Weiterhin wurde fiir den Bereich von 3 langjahrig beobachteten Grund-
wasserstandsmessstellen die ermittelten monatlichen bzw. jahrlichen Grundwasserneubildungsraten 1991-
2015 der Grundwasserstandsentwicklung 1991-2020 gegeniibergestellt. Anlage 3 enthélt die grafische Auf-
bereitung der mittleren jahrlichen Grundwasserneubildung der Modellierungszeitraume1986-2005, 1991-
2010 und 1991-2015. In den Anlagen wird die geologisch bedingte raumliche und zeitliche Differenziertheit
der Grundwasserneubildungsraten sichtbar gemacht. Da Grundwasserneubildungsgebiete und von den
GWM reprasentierte Gebiete nicht exakt libereinstimmen, dienen die Grafiken in Anlage 2 nur der Veran-
schaulichung der Komplexitat der Wasserhaushaltssituationsbetrachtungen.

e Modell ABIMO
Ursprung des Modells war das in den 80er Jahren entwickelte GroRrechnermodell RASTER, das auf Ras-
terbasis arbeitete und in der DDR weite Anwendung im Lockergesteinsbereich fand. Bei der Bundesanstalt
fiir Gewasserkunde wurde zu Beginn der 90er Jahre das Modell ABIMO entwickelt (Glugla & Fiirtig, 1997).
Die Weiterentwicklung erfolgte Im Jahre 1993 durch eine gemeinsame Kooperation zwischen Herrn Dr.
Glugla von der Bundesanstalt fiir Gewasserkunde (BfG AuRenstelle Berlin, enemals Institut fur Wasserwirt-
schaft der DDR) und Partnern aus den Landern Berlin und Brandenburg. Eine Weiterentwicklung des ras-
terbezogenen ABIMO erfolgte im Rahmen der Arbeiten zum Hydrologischen Atlas Deutschland. ABIMO
wurde von der BfG in diesem Zusammenhang zum Verfahren BAGLUVA weiterentwickelt (Glugla & et.al.,
2003) und die Modellergebnisse im Rahmen dieses Atlasses veroffentlicht.
Im Modell ABIMO werden Daten zur Hohe von Niederschlag, potenzieller Verdunstung, Landnutzung, Bo-
denart und Grundwasserflurabstand in Form digitaler Karten im GIS ARC/INFO miteinander zu Hydrotopen
verschnitten. Hydrotope sind Flachen mit annahernd gleichem oder &hnlichem Verhalten hinsichtlich des
Wasserhaushalts infolge ahnlicher geologischer und hydrogeologischer Kennwerte. Auf dieser Grundlage
berechnet ABIMO nach einem Ansatz von Bagrov fiir jedes Hydrotop die langjahrige mittlere jahrliche Ab-
flussbildung, so dass diese fiir das gesamte betrachtete Gebiet flachendifferenziert vorliegt. Die Grundwas-
serneubildung entspricht der im Modell berechneten Sickerwasserbildung. Die ermittelten Daten fiir Bran-
denburg sind, wie unter Kapitel 1 angegeben, abrufbar.
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2.2 Auswertung Grundwasserdaten nach Niedrigwasser(NW)-Methodik der IKSE

Anlage 2 enthalt fir 3 Grundwassermessstellen in der Uckermark die ermittelten Niedrigwasserkennwerte
fiir die Jahre 2019 und 2020. Die Monatsmittelwerte der Niedrigwasserereignisse 2019 und 2020 wurden im
Vergleich zu einem Referenzzeitraum von 30 Jahren (1981-2010) ausgewertet. Fir den Referenzzeitraum
wurden die Perzentilwerte fiir jeden Monat bestimmt. Die Monatsmittelwerte der Grundwasserstande wur-
den dann in Anlehnung an die Methodik fiir die Auswertung von Niedrigwasserereignissen fiir die IKSE ent-
sprechend der nachfolgenden Klasseneinteilung bewertet:

Perzentilspanne NW-Klasse

<P5 NW extrem

P5-P15 NW stark

P15 - P25 NW

P25 - P75 Normale Wasserstande

Die mittleren Grundwasserstandsschwankungen im Jahreslauf werden bei der Definition des Niedrigwas-
serstandzustandes nach dieser Methodik beriicksichtigt. Die Klassengrenzwerte unterliegen somit im Jah-
resverlauf Schwankungen. Schon zu Beginn des Jahres 2019 verlassen die Grundwasserstandsganglinien
den normalen Schwankungsbereich und fallen schnell in den maRigen bis starken NW-Bereich. Gegen Jah-
resende 2019 wird haufig schon der extreme NW-Bereich erreicht. Diese Tendenz setzt sich 2020 fort, so
dass teilweise das bisherige NW des gesamten Beobachtungszeitraumes unterschritten wird.

Aus den Abbildungen 1,3 und 5 der Anlage 2 ist erkennbar, dass sich nach den Trockenjahren 2018 und
2019 im dritten trockenen Extremjahr 2020 die Grundwasserstande im absoluten Niedrigstwasserstandsbe-
reich des jeweiligen Monats des Referenzzeitraumes bewegen bzw. diesen sogar unterschreiten und neue
Extremwerte seit Beobachtungsbeginn erreicht werden.

Die lange Phase der unterdurchschnittlichen Winterniederschlage und die erhdhten Verdunstungsraten im
Sommerhalbjahr fiihrten inshesondere in den Grundwasserneubildungsgebieten und kleinteiligen Hochfla-
chenbereichen 2019 im Untersuchungsraum schnell und vielfach zum Erreichen extrem niedriger bzw. zur
Unterschreitung der bisherigen niedrigsten Grundwasserstande(NW) der langen Reihen seit Beobachtungs-
beginn. Nach einer Auswertung von 1095 Grundwassermessstellen in Brandenburg (= 30 Jahre Beobach-
tung) betrug der Anteil der Messstellen mit Unterschreitung NW ca. 25%. Da der Gebietsniederschlag fir
das Land Brandenburg und Berlin auch im Winterhalbjahr 2019/20 12% unter den Vergleichswerten
1981/2010 lag, begann auch das Jahr 2020 iiberwiegend mit Grundwasserstanden im extremen Niedrig-
wasserbereich. Die in den letzten Jahren in Brandenburg zu beobachtende verringerte Grundwasserneubil-
dung durch ausbleibende Winterschlage und erhohte Verdunstung hat bereits erhebliche Auswirkungen auf
die aktuellen Grundwasserstande und das Grundwasserdargebot gezeigt. Diese ungiinstige Situation in
den Grundwassereinzugsgebieten kann durch eine zu erwartende Verringerung des Basisabflusses zukuinf-
tig auch die Niedrigwasserproblematik in den Vorflutern bei Trockenwettersituationen verstéarken. Somit
wird auch in vergleichbaren Trockenjahren ein Niedrigwassermanagement fir Grund- und Oberflachenwas-
ser in besonders betroffenen Teileinzugsgebieten Brandenburgs geboten sein.
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3. Grundwasserdargebot

Die letzte umfassende Bilanzierung der Grundwasservorréte fiir Gebiete des Landkreises Uckermark er-
folgte 1989/90 in der ,Grundwasservorratsprognose Neubrandenburg“. Eine aktuelle Bilanzierung wurde
durch ein im Jahr 2020 durch das LfU vergebenes Projekt eingeleitet. Ziel ist ein aktualisierter Gesamttiber-
blick {iber das Grundwasserdargebot im Land Brandenburg. Im Ergebnis dieses Projektes wird auch eine
Konzeption fiir ein WebGis-Werkzeug erarbeitet. Dieses soll den Unteren Wasserbehdrden sowie der Obe-
ren Wasserbehdrde zukiinftig eine iiberblicksmaRige Bilanzierung fiir einen betrachteten Raum, vorzugs-
weise einem GW-Kérper oder einem unterirdischen Teileinzugsgebiet, erlauben. Erste Ergebnisse des Bi-
lanzierungsprojektes werden den Wasserbehdrden voraussichtlich im Januar 2021 vorgestellt.

Bei Weitergabe oder Veréffentlichung von Daten der Landesmessnetze ist das LfU als Datenquelle zu be-
nennen.

Mit freundlichen GriRen
Im Auftrag

Barbara Holzel

[ Dieses Dokument wurde am 19. Dezember 2020 durch Barbara Hélzel schlussgezeichnet und ist ohne Unterschrift giiltig.
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Abbildung 1: Niedrigwasserkennzahlen GWM Schénow
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Abbildung 2: Grundwasserneubildung nach ArcEgmo und Grundwasserganglinie 26500002
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Niedrigwasserkennzahlen GWM 26500002 Frauenhagen Lfu, w12
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Abbildung 3: Niedrigwasserkennzahlen GWM Frauenhagen

Grundwasserneubildung(ArcEgmo) und Grundwasserstdande GWM 26500002 Frauenhagen
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Abbildung 4: Grundwasserneubildung nach ArcEgmo und Grundwasserganglinie 26500002
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29483281 Friedrichswalde, ca.2,5 km westl.
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Abbildung 5: Niedrigwasserkennzahlen GWM Friedrichswalde

Grundwasserneubildung(ArcEgmo) und Grundwasserstinde GWM 29483281 Friedrichswalde
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Abbildung 6: Grundwasserneubildung nach ArcEgmo und Grundwasserganglinie 29483281
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